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uvoD

U skladu sa Zakonom o procjeni uticgja na Zivotnu sredinu (»Sl. list CG » br. 75/18), Uredbom o projektima
zakoje se vrSi procjena uticgjia na Zivotnu sredinu ( » Sl.list RCG «, br. 20/07, »Sl. list CG » br. 47/13, 53/14,
37/18 ) i Listom Il Projekti za koje se moze zahtijevati procjena uticga na zivotnu sredinu, tacka 2 a —
kamenolomi i povrSinski kopovi cija je eksploataciona povrSina manja od 25 hektara, Pravilnika o blizem
sadrzaju dokumentacije koja se podnosi uz zahtjev za odlucivanje o potrebi izrade elaborate (»Sl. list CG » br.
19/19), preduzece » SAMPETROL » d.0.0. Tivat je pripremilo Zahtjev za odlucivanje o potrebi izrade
elaborate za projekat povrsinski kop tehnicko — gradevinskog kamena “ Stupne “, KO Krivosije Donje,
OpstinaKotor.

Osnovne podloge zaizradu dokumentacije su:
Glavni rudarski projekat povrsinski kop tehnicko — gradevinskog kamena “ Stupne “, - GRG — NikSi¢
2021. godina,
Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi tehnicko — gradevinskog kamena lezista
“ Stupne “, Op&tina Kotor, stanje 31.12.2020. godine , - JU Zavod za geoloska istrazivanja -
Podgorica, 2021. godina
Informacija o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori za 2019. godinu — Agencija za zastitu prirode i
Zivotne sredine — Podgorica, 2020. godina
Ostala projektnai operativnatehnic¢ka dokumentacija.

Imajuci u vidu, gore navedenu dokumentaciju, a istovremeno uzimgjuéi u obzir trenutne lezisne prilike sa
studioznom ekonomskom analizom isplativosti nacina eksploatacije, kao i na osnovu Ugovora potpisanog
izmedu Vlade Crne Gore — Ministarstva ekonomije i » SAMPETROL » d.o.0. Tivat, privredno drustvo »
SAMPETROL » d.o.0. Tivat, pristupilo je izradi potrebne geolosko — rudarske dokumentecije, kao i
pribavljanju neophodnih dozvola, odobrenja i saglasnosti a sve u cilju redizacije Ugovora o koncesiji tj.
eksploateciji tehnicko — gradevinskog kamena lezista “ Stupne”.
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1. OPSTE INFORMACIJE
a) PODACI O NOSIOCU PROJEKTA
NAZIV PRAVNOG LICA: "SAMPETROL" DRUSTVO SA OGRANICENOM
ODGOVORNOSCU ZA SPOLINJU |
UNUTRASNJU TRGOVINU-TIVAT
IME | PREZIME ODGOVORNOG LICA: | Davor Samardzi ¢, i zvr3ni direktor |
‘ADRESA: H Kukul j i na bb ‘
| | 85 320 Tivat, Orna Gora |
IBROJ TELEFONA / FAXA: | +382 32 674 622 |
le-mail adresa: | sanpetrol @-com ne |
PIB/ MATICNI BROJ: [ 02412314 |
IREGISTRACIONI BROJ: | 50222883 |
b) GLAVNI PODACI O PROJEKTU
NAZIV EKSPLOATACIJA TEHNICKO - GRADEVINSKOG KAMENA NA

LEZISTU “STUPNE”

SKRACENI NAZIV POVRSINSKI KOP TEHNICKO - GRADEVINSKOG KAMENA
“ STUPNE”

LOKACIJA DIJELOVI KAT. PARCELA 760, 761, 762/4 | 763 KO STUPNE DONJE,
OPSTINA KOTOR

POVRSINA

ZAHVATA 745ha



mailto:sampetrol@t-com.me
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2. OPISLOKACIJE PROJEKTA

Postojece i odobreno koriséenje zemljidta, potrebna povrdina zemljidta u m? za
vrijeme izgradnje, sa opisom fizickih karakteristika i kartografskim prikazom

a) odgovarajuce razmjere, kao i povraini koja ¢e biti obuhvaéena kada projekat bude
stavijen u funkciju, kopiju plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje
projekta sa ucrtanim rasporedom objekata

Leziste tehniclo-gradevinskog kamena “Stupne® nalazi se na karstnom podrucju istoimenog mjesta, na
podrucju Krivosja i Kamenog mora, oko 3 km vazdusne linije sjeverozapadno od Risna. Lociran je na
jugoisto¢nim padinama uzvigenja Gradac (692 mnm), neposredno uz stari asfaltni put NikSi¢-Grahovo-Risan.
Takode, |eziste tehniclo-gradevinskog kamena “ Stupne® se nalazi i u neposrednoj blizini novog magistralnog
puta NikSi¢-Risan, koji se u mjestu Morinj spgja sa Jadranskom magistralom. Slika 1.

Slikal: Makro lokacijaistrazno-eksploatacionog prostoralezista, Stupne
(izvor: Google Earth)

L eziste tehni¢lo-gradevinskog kamena “ Stupne” pripada listu “Nikai¢* 1:100 000, odnosno sekciji Risan 1:25
000.

Leziste “Stupne” je locirano uz stari asfatni put NikSi¢-Risan, a u neposrednoj blizini prolazi i novi
magistralni put NikSi¢-Risan, na udaljenosti od oko 80 m sjeverozapadno od prostora.

Sire podrugje istraZzno-eksploatacionog prostora, je relativno rijetko naseljeno. Naseljena mjesta su zbijenog,
dinarskog tipa i predstavljena su selima i zaseocima: Knezlaz, Poljice, Grabov do, Cerovik, i dr. U blizini
istrazno-eksploatacionog prostora. na rastojanju od oko 300 m u pravcu gevero-zgpada nalazi se seosko
naselje Knezlaz. U pravcu, zapada na rastojanju od oko 1.700 m je selo Cerovik, u pravcu, juga narastojanju
od oko 1.500 m je selo Poljice i u pravcu jugozapada Grabov do na rastojanju od oko 1.200 m. U blizini
istrazno-eksploatacionog prostora, navrhu Goljavine nalazi se crkva Sv. Petkai seosko groblje.
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Slika 2 : Mikro lokacijaistraZzno-eksploatacionog prostora leZigta,, Stupne “
(izvor: Google Earth)

U tabeli 1 su date koordinate i kote konturnih tataka istrazno - eksploatacionog prostora, kao i povrsina koju
on zahvata, dok je njegov geografski poloZzg), sa koordinatama i kotama konturnih tacaka poligona, kao i
lokacijom leZista“ Stupne* prikazan na grafickom prilogu br. 1.

Tabelal: Koordinate ta¢aka istrazno eksploatacionog poljalezi&a,, Stupne*

Tacke X Y Poz’hr;)'“a
01 4710451209 | 6556 955.743
02 4710557.970 | 6557 132.360
03 4710397.910 | 6557 165.280
04 4710 110.940 | 6557 257.000
05 4710059.000 |6557110.000 | 7.45ha
06 4710 187.000 | 6557 087.000
07 4710 245.694 | 6557 011.000
08 4710366 000 | 6557 020.000
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Relativne zastupljenosti, dostupnosti, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih
b) resursa (ukljuéujuéi tlo, zemljiste , vodu i biodiverztet) tog podrué¢ja i njegovog
podzemnog dijela

Reljef ovog podrucja je u direktnoj zavisnosti od litoloskog sastava i strukturnog sklopa terena. Njegov
postojeci izgled, razvijenost i razudenogt, diktirao je dugotrani uticaj i mnogostruko preplitanje endogenih i
egzogenih sila

Shodno tome, u reljefu ovog podrucja jasno se izdvaja priobalni pojas izgraden od flisnih naslaga i zalede
izgradeno od karbonatnih stijena kre¢njacko-dolomitskog sastava. Visinske razlike, manje ili viSe, brzo rastu
od obale prema zaedu.

Podrucje istrazno-eksploatacionog prostora “Stupne® predstavlja u sustini jugoisto¢ne padine brda Gradac
(692 m.n.m).

Znactgini morfoloski oblici koji se pojavljuju u ovom kraju su vrtace, jame i pecine, tipicni predstavnici
morfologije karsta. U Sirem podrucju istrazno-eksploatacionog prostora nema stalnih vodotoka, a rijetko
stanovnistvo se vodom snadbijevaiz bunara i bistijerni. Od povremenih vodotoka najvazniji je Veliki potok,
koji se formira sjeverno od lokaliteta na podrucju Cerovika i tece ka Risanskom zalivu. U samom istrazno-
eksploatacionom prostoru nema stalnih rijecnih tokova, ni izvora, ni povremenih vodotoka

Krecnjacko-dolomitski kompleks ovog podrucja ima pukotinsko-kavernoznu poroznost, a podzemne vode
ovog krga gravitirgju ka Jadranskom moru.

C) Apsorpcioni kapacitet prirodne sredine

U ovom segmenu prisutani su problemi vodozagadivanja, zagadivanja vazduha i zemljista, izduvnim
gasovima iz saobracga, koji stvara i povecani stepen buke, kao i svjetlosno zagadenje posebno u letnjoj
turistickoj sezoni.

Prostor opstine Kotor je dosta opterecen saobracgem, narocito ljeti tokom turisticke sezone, kada je prisutno
zagadenje vazduha u turistickim naseljima zbog povecanog broja motornih vozila i stalnih guzvi. Zatim,
izvjesno su prisutni i difuzni izvori zagadenja, u prvom redu u formi eksploatacijskih polja mineranih
sirovina, neadekvatno rjeSenog pitanja otpada i otpadnih voda, gradevinskih radova vecih razmjera, te
poljoprivredne aktivnosti. Konkretnije, eksploatacija mineralnih sirovina (u prvom redu gradevinski kamen i
druge sirovine za proizvodnju gradevinskih materijala) zagaduju vazduh praSinom uz same lokalitete
eksploatecije, ai i uz puteve kojima se materijal transportuje do mjesta koriséenja, posebno ako pri transportu
nisu primjenjene odgovarajuce mjere, Sto je, premareakcijamajavnosti, ¢est slucg).

Neugodan miris i zagadenje vazduha vezano je i uz neadekvatno zbrinut otpad i otpadne vode, odnosno uz
precestu pojavu neispravnih septickih jama i nelegalnog ispudanja fekalija, i divlje i poludivlje/sluzbene
deponije. Osim zagadenja neugodnim mirisom, otpad je i znatgan izvor metana, Sto uzrokuje akcidente i
samozapaljenje. Znatajno zagadenje vazduha uzrokovano je i kuénim lozigtima (drva, ugalj, naftni derivati).
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Naved¢i zagadivaci voda na predmetnom podru¢ju su neprecisene otpadne vode naselja. Ova pritisak na
Zivotnu sredinu znacajno je rastao prodih decenija, kao podjedica izostanka uravnotezenog/integralnog
pristupa razvoju vodovodno-kanalizacionog sistema, odnosno posljedica jednostranog razvoja vodovodne
mreze kojim se povecala kolicina otpadnih voda za koje nije istovremeno osiguran kvalitetan sistem
zbrinjavanja (odvodenje, precistavanja, sa aspekta zivotne sredine prihvatljivog ispustanja u kranji
recipijent). Problem je posebno izrazen u ljetnom periodu kada koli¢ina otpadnih voda raste zbog turisti¢kih i
drugih aktivnosti.

Osim komunalnih-fekalnih voda, zagadenje dolazi i iz sektora industrije s neadekvatno zbrinutim otpadnim
vodama, koje ispustaju bilo direktno u recipijent, bilo u sstem javnog sistema koji takode nema adekvatni
»privrednih sistema‘ barem procedurano (kroz obavezu izrade Studiju procjene uticga na zivotnu sredinu i
dr.) prepoznaje i uvazavazivotnu sredinu.

Nezanemarivi dio zagadenja dolazi iz difuznih izvora, $to ukljucuje: saobratgj odnosno isparavanja
zagadivaca sa sabbracgjnica, otpadom zagadenog tla, eksploatacija mineranih srovina, poljoprivreda, i razne
druge aktivnosti koje mijenjgu i rezim oticanjai ¢istocu.

Trani gubitak zemljista (i tla na njemu) pojavljuje se u vise oblika, u prvom redu kao posljedica: 1)
urbanizacije, 2) izgradnje infrastrukture (saobracagnica), 3) eksploatacije mineralnih sirovina (nesanirani
kamenolomi), 4) divljih odlagaliSta otpada.

Erozijatlavodom prepoznata je takode kao veoma opasan degradacijski proces tla na primorjul.

Posebno vizuano, ai ¢esto i hemijsko-biolosko zagadenje voda predstavljai otpad (komunalni, gradevinski,
krupni, ...) odbacen bilo u vodotoke. Takvo zagadenje obi¢no se proSiri nacijeli nizvodni dio vodotoka, jer ga
samavoda raznosi svojim tokom.

Osnovni problemi s bukom prouzrokovani su: 1) intenzivnim i istovremeno infrastrukturno neadekvatno
rjeSenim saobracgem, 2) pojedinacnim neodgovargjué¢im lociranjem medusobno nekompatibilnih sadrzgja u
prostoru (npr. industrijski pogon preblizu stambenom naselju, eksploatacijsko polje mineranih sirovinai d.).

Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovaraju¢im meteoroloskim
pokazateljima

Podrucje Boke Kotorske se odlikuje mediteranskom klimom, koju karakterisu blage zime i topla ljeta. To je
umjereno toplakisnaklimasavrelim ljetimai izrazenim ljetnjim susnim periodom.

Prosjecna temperatura vazduha nghladnijeg mjeseca u Kotoru je ve¢a od -3°C, a manja od 18°C.. Prosjecna
temperatura najtoplijeg mjeseca je ve¢a od 22°C. Srednja godisnja temperatura vazduha je u arealu od oko
14°C, minimalna=5,7°C, maksimana27,3°C, asrednja statisticka 15,6°C

'én feb mér apr  |maj |[jun  |jul avg sep [oct  [hov dec |GOD
sum
srv  |175.3 [168.8 149.7 1421 [117.8[72.0 |37.4 |85.1 |144.9161.4|242.3 |220.6|1744.6
max K09.7 463.2 323.9 1344.6 [289.8 [159.9 [123.1 [291.3 420.1 [350.3 [506.9 |423.6 [506.9
min 0.8 p.2 13.8 .3 [11.0 136 0.2 |14 [7.0 [104 [63.1 32.3 0.2
std  |116.9 [103.1 85.7 |76.3 [75.0 45.1 [35.5 |85.2 |107.6/88.9 [104.9 [98.0 |322.1
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Prosjecan broj tropskih dana sa temperaturom Ttax>=30 °C je 16 u avgustu, a 42 u toku godine. Prosjecan
broj dana sa mrazom sa temperaturom Tmin<0 °C je 1 u januaru, a 5 u toku godine. Ngjveci broj tmurnih
dana (srednja dnevna oblacnost>8/10) je u decembru 12, a najmanji u julu 1. U julu je naveci broj vedrih
dana (srednja dnevnaoblacnost<2/10) 18, angmanji u februaru i decembru 1.

Prema srednjoj godisnjoj oblacnosti Kotor pripada aredu od 55%. Prema srednjoj maksimalnoj visini
snijeznog pokrivaca okolina Kotora je od 0 u niziji pado 120 dana na visokim planinama. Snijeg i snijezni
pokriva¢ na podruc¢ju Kotora je rijetka pojava. Maksimalna visina snijeznog pokrivacaizmjerenaje 3.1.1993.
godine visine 3 cm. U Kotoru je samo 7 puta izmjeren snijezni pokrivac i to 4 puta u 1993. god. (3 dana u
januaru i jedan dan u februaru).

jan [feb Jmar [@pr |maj jun jul avg [sep (ct [hov [Pec |GOD
sum

srv [7.8 84 [0.7|13.3 (7.9 [P1.8 [24.7 246 |206 [16.5[12.1 8.0 [15.6
max 9.7 |10.8 134 |15.0 [20.7 62 [27.0 27.3 235 [18.2 |14.1 11.0 [27.3
min .7 B.0 6.9 |10.3 (151 [19.6 [22.7 222 [17.8 [14.1 9.3 pB.7 pB.7
std 1.

10 1.40 1.49[0.97 1.54 1162 1119 [1.63 1148 |1.00 |1.27 ]1.36 |0.56

Prema srednjoj godisnjoj duzini sijanja sunca Kotor pripada arealu od 1800 h/godisnje. 1ako je obdanica
nagjduza u junu mjesecu (prosiecna duzina dana je 15,2 sati) ukupan broj sati sijanja sunca je ngjveci u julu,
prosjecno 292h, odnosno prosjecno 10,9h/dnevno.

Izrazeno u relativnim vrijednostima u julu 73% duzine dana je sun¢ano. Najmanja duzina trgjanjaosunc¢avanja
je u decembru od progecno 35% duzine dana, odnosno prosjecno 3,2 h/dnevno.

Srednjarelativna vlaznost vazduha u okolini Kotoraje 80%.

Brzine vjetra u Bokokotorskom zaivu su ngjzastupljenije od 1 do 3 m/s, a uzultantni vjetar je geveroistocni.
U zavisnosti od distribucije vazdusnog pritiska, koji je nizi u toku ljetnjeg perioda, a znatno visi u zimskom
periodu, na ovom podrucju se javlja nekoliko vrsta vjetrova. Bura je hladan i suv sieverni vjetar koji duvau
zimskom periodu iz pravca sjeveroistoka. Jugo — je vlazan vjetar, duva u toku hladnijeg dijela godine iz
pravca jugoistoka. Od svih ostaih vjetrova, moze se izdvojiti 5everozgpadni vjetar. U toplijem dijelu godine
javlja se, za ovo podrucje veoma karakteristican vjetar — maestral koji duva na kopno iz pravca zapad —
jugozapad.

Zaklimatske prilike ovog kraja, pored uticgja mora, od posebnog je znac¢aja i brdsko - planinsko zaljede, Sto
se odrazava prije svega natemperaturu, padavinei vjetrove.

Podruc¢je Kotora obuhvata unutrasnji dio Bokokotorskog zaliva, koji predstavlja posebnost na Mediteranu,
kao i prostor Grabaljskog polja i obae otvorenog mora od Bigove do Platamuna. Kotor je okruzen relativno
visokim planinama, koje se protezu duz obae. Zalede ovog dijela predstavlja region sa ngjvecom koli¢inom
padavinau Evropi (5000- 5500mm/godisnje). Padavine su rasporedene tipi¢no mediteranski, sa maksimumom
u zimskom periodu i minimumom u ljetnjem.

Prosjec¢an broj dana sa mrazom sa temperaturom Tmin<0 °C je 1 u januaru, a samo pet danau toku godine.
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Nagvedi broj tmurnih dana (srednja dnevna oblacnost>8/10) je u decembru (12 dana), a ngimanji u julu (1
dan). U julu je ngjveci broj vedrih dana (srednja dnevna obla¢nost<2/10) 18, a ngjmanji u februaru i decembru
1.

Snijeg i snijezni pokrivac na podrucju Kotora je rijetka pojava Maksimalna visina snijeznog pokrivaca
izmjerena je 3.1.1993.godine visine 3 cm. U Kotoru je samo 7 puta izmjeren snijezni pokrivac i to 4 puta u
1993.god. (3 danau januaru i jedan dan u februaru).

Opis florei faune, zasti¢enih prirodnih dobara, rijetkih i ugrozenih
divljih biljnih i Zivotinjskih vrstai njihovih stanista

Podrucje Boke Kotorske nalazi se na prelazu izmedu zone eumediteranske zimzelene vegetacije i zone
termofilnie submediteranske listopadne vegetacije.

Na podrucju obuhvata plana moze se definisati nekoliko ekosistema: morski ekosistem, obalna stanista,
Sumski ekosistem, planinski ekosistem, pecine i karst.

Morski ekosistem. - Dubine od oko 20m prate liniju obae na rastojanju od 200-300m. Alge (plankton) i
morske trave karakteristicna su vegetacija priobane zone, u kojima se na odredenim mjestima srecu i livade
sa morskom travom Posidonia oceanica i Cimodocea nodosa za koje su svoj zivotni ciklus vezale i brojne
Zivotinjske vrste. Pomenute morske cvijetnice zapazene su samo na maloj povrsini a zaSticene su prema
nacionalnoj legislativi. Fauna Jadranskog mora joS uvijek nije u potpunosti istrazena, ali se prema skorijim
podacima u crnogorskom dijelu Jadrana registruje preko 300 vrsta algi, 40 vrsta sundera, 150 vrsta ljuskara,
340 vrsta mekusSaca, preko 400 vrsta riba, 3 vrste morskih kornjaca i 4 vrste delfina Vecina poznatih,
ekonomski znacgjnih vrsta je rasprostranjeno u Siroj priobalnoj zoni (do 200m dubine), ali se neke od njih
srijeéu i u tranzicionoj zoni prema batijalu (200-300m dubine), kao Sto su Skamp Nephrops norvegicus i
okamenjeni sunder Thenea muricata. Po svom znacgu za o¢uvanje biodiverziteta izdvagju se Bokokotorski
zaliv i us¢e Bojane i to kao podrucja znatgjna za ishranu, boravak i mrijest ekonomski znacgjnih vrsta. U
Bokokotorskom zalivu se srijecu i rijetke vrste, ukljucujuéi mekusce Tijsiraorahovicianai Mitra zonata.

Obalna (primorska) stanista. - Na juznim padinama primorskih planina razvijena je tipicna mediteranska
vegetacija makija i garig, a nanizim terenimai samoj obali slatinska vegetacija. Zaednice ¢esmine i makije
(gustei relativno visoke zimzelene Skare nastale degradacijom Suma hrasta crnike sa crnim jasenom) prostiru
se neposredno uz morsku obalu, na malo hladnijim ekspozicijama i blazim nagibima sa neSto dubljim
zemljistima.

Sume crnike su ¢iste zimzelene 3ume ili makije sastavljene od zi mzelenih vrsta gustog sklopa. Prostiru se na
vrlo toplim stanistima kod uvale Trsteno, Bigovo, rta Traste i uvale Zukovac.

U podrucju zaliva dominirgiu mediteranske garige, zajednice makije, zajednice grabic¢a | kostrike sa raznim
degradacionim stadijima kao i zajednica drace. U zalivu ima joS i zajednica lovora, pitomog kestena,
oleandera, kao i razlicite oblike kamenjara. Na nizim terenima uglavnom do 100 mnm naazi se se zajednica
zimzelene Sume lovora, uglavnom na vlaznijim mjestima, a srijecu se i kultivisani tereni sa maslinjacima |
vocnjacima. U vegetaciji su prisutne tipicne mediteranske vrste: primorski hrast (¢esvin), Quercus ilex, prnar
Quercus coccifweera, lemprika Virburnum tinus, zelenika Phillyrea media, primorska kleka Juniperus
oxycedrus, veliki vrijes Erika arborea, pistacija Pistacia lentiscus, maginja Arbutus unedo, ruzicasti Cistus



Dokumentacija za odlucivanje o potrebi izrade elaborata strana 13

villosus i bijeli busin Cistus salviagfolius, zuka Spartium junceum, mirta Mirtys communis, madina Olea
eurorea, tetivka Smilax aspera, kupina Rubus ulmifolius, crni jasen Fraxinus ornus, smokva Ficus spp,
bjelograbi¢ Carpinus orientalis, kao i odredeni broj ljekovitih biljaka: pelin Salvia officinalis, lovor Laurus
nobilisi dr.

Sumski ekosistem. - Nekada obraslo visokim gustim Sumama, Sire podrucje Crnogorskog primorja danas
karakteriSe mali stepen posumljenosti, narusena prirodna struktura Suma i odsustvo ekonomski vrijednih
Sumskih vrsta drveca, pa dominirgju niske razbijene Sumske formacije i Sikare - makija. Prvi visinski pojas -
od same morske obale do 300 mnm karakteriSe zimzeleni pojas makije sa ostacima prvobitnih Suma hrasta
crnike (Quercus ilex) kojoj je pridruzena maginja (Arbutus unedo) i druge vrste u nizim spratovima. Ovaj
pojasje tipican zadijelove Grblja

Nakon ovog pojasa, idu¢i ka ve¢im nadmorskim visinama slijede listopadni pojasevi: pojas od 300mnm do
600 - 700mnm koji karakterisu Sume bjelog graba (Carpinus orientalis) kome se pridruzuju jasen, makedonski
hrast, kostrika i druge vrste u nizim spratovima, pojas od 600-700mnm do 900-1000mnm koji karakterisu
Sumske formacije crnog graba (Ostrya carpinifolia), pojas od 900-1000mnm do 1600mnm nastanjuje bukvai
tonaOrjenu i Lovéenu.

U svim prethodno navedenim pojasevima ima dosta degradiranih povrSina koje je nastanila sekundarna
vegetacija u kojoj dominira pelin (Savia officinalis), veoma znatajna vrsta za zastitu tih terena od
nastavljanja ranije zapocete erozije. Pored toga, ova vrsta je medonosna pa je znatgnai za pcelarstvo, a zbog
visokog sadrzaja eteri¢nih ulja ekspoatiSe se za potrebe farmaceutske industrije. Nakon pojasa bukve, na
samim planinskim vrhovima - posebno na Orijenu, a u manjoj mjeri i u fragmentima na Lovéenu srijece se
endemi¢ni bor munika (Pinus heldreichii).

Kako se navedene Sumske sastojine nalaze na terenima koji su skloni eroziji (pluvijalna | eolska), njihova
dominantna funkcija je upravo u za&titi tih terena od erozije. Pored ispunjavanja te funkcije, ove Sumske
sastojine su znatgine i za odrzavanje vodnog rezima u ljutom primorskom kr&u - karstu, a takode i za
obezbjedenje sigurnog stanista - uto¢ista mnogim drugim vrstama koje su vezane za Sumski ekosistem i zavise
od njega

Karst. - Crnogorska karstna oblast (karst) uglavnom se pruza na uzviSenjima od 1000m iznad nivoa mora,
mada se neke oblasti uzdizu do 1.900m kao npr. planina Orijen (1.894,) koja je ngjviSi masiv primorskih
kre¢njackih planina. Vegetaciju karakteriSu zbunovi: obi¢nog graba Carpinus betulus, crnog graba Ostrya
carpinofolia, makedonskog hrasta Quercus trojana, hrasta medunca Quercus pubescens, zatim zeljaste vrste
medu kojima dominira pelin Salvia officinalis, a ima i dosta endemi¢nih vrsta. U fauni ptica prisutna je
jarebica kamenjarka Alectoris graeca, drozd kamenjar Menticola saxatilis, drozd modrulj Monticola solitarius,
brgljez kamenjar Sitta neumayer, sredozemna bjelka Oenante hispanica, obi¢na grmusa Sylvia communis i
velika grmuSa Sylvia hortensis. U herpetofauni mediteranskog kraskog podrucja prisutan je znatgjan stepen
endemizma.

Planinski ekosistem. - Planinski ekosistem na podrucju opstine Kotor obuhvata vrhove primorskih planina
(Orijen 1.893m), Lovcena (1749m). Karakteristicno za ovo podrucje su kratka prohladna ljeta i duge i ostre
zime sa velikom kolicinom snijega. Ovdje se sre¢u karakteristicne biljne vrste: runolist (Leontopodium
apinum), crnogorski endemski zvonci¢i (Edraiantus montenegrinus), E. Glisichi, E. Pulevici, bleciceva
vulfenija (Wulfenia blecicii), durmitorska divizma (Verbascum durmitoreum), Pontilla montenegrina,
prokletijska prkosnica /Draba bestricea) i brojne glacijalne reliktne vrste. U fauni su prisutne divokoze
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(Rupicapra rupicapra), od ptica Zutokljuna galica (Pyrhocorax graculus), planinska treptajka (Antus patensis),
planinski popi¢ (Prunella collaris), planinska crvenperka (Phoenicarus ochruros), suri orao (Aquila chry
saetos), rjede sup (Gyps fulvus), priljepak (Tichodroma muraria) i dr. U fauni pticaimai glacijalnih relikata,
kao &to su: snijeZzna zeba (Montifringilla nivais), planinska Seva (Eremophila apestris) i planinski popi¢
(Prunellacollaris).

=esmwee  Granica obubvala plana
Obalna (primorska) starista
Sumcki ekosistam

Karst
Bl rlanirski ekosistem
|

Morski ekosistem
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Pregled osnovnih karakteristika pejzaza
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Pregled zadti¢enih objekatai dobara kulturno-istorijske bastine
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Podrucje svjetske kulturne bastine Kotora je integrano dobro naslijedenih prirodnih i kulturnih vrijednosti.
Karakteristika koja povezuje prostor zasticenog podrucja je homogenost cjeline, isti graditeljski rjecnik,
zajednic¢ka kulturnaistorija

Nacteritoriji opstine Kotor nalazi se oko 40% ukupnog fonda nepokretnih kulturnih dobara Crne Gore i vise od
70% eksponata pokretnog kulturnog dobra. Od navedenog fonda kulturnih dobara uglavnom najbrojniji su na
obalnom dijelu opstine gdje je ukljucena i istorija jezgra grada unutar kojeg svaki objekat ima izuzetnu
vrijednost. Isto tako su vrijedne i znacgne urbane aglomeracije Perastai Risna

Istorijska razdoblja, koja su se odvijala na ovom podru¢ju, predstavljena su graditeljskim nasljedem
Kotorskog zaliva. Tako, istorijsko jezgro Kotora, kao i vise manjih naselja koja se nizu duz obae zaliva od
Risnado Stoliva, zajednicki prikazuju jedinstveni graditeljski izraz specifican zaova prostor.

Kulturni prostor Kotora odlikuje multikulturalnost. U Starom gradu Kotoru, zasticenoj istorijskoj cjelini,
nalaze se 254 pojedinacna nepokretna kulturna dobra. Njihov detajan opis, kao i mjere zastite sadrzani su u
Studiji kulturnih dobara na podru¢ju opstine Kotor.

Registrovanai zasti¢ena kulturna dobra na podrucju opstine Kotor:

Kotor

1. Stari grad,

2. Bedemi Kotora

3. Katedrala Sv. Tripuna

4. Crkva Svetog Luke

5. Crkve Svete Marije Koledate

6. Crkva Svete Ane

7. Crkva Svetog Josipa

8. Srkva Svetog Mihaila

9. Crkva Svetog Nikole

10. Crkva Svetog Pavla

11. Dominikanski samostan

12. Franjevacki samostan sa crkvom Svete Klare
13. Samostanski kompleks sa crkvom Svetog Frana (novi)
14. Samostanski kompleks sa crkvom Gospe od Andela (Kino-Boka)
15. Stara apoteka — paata Grubonja

16. Knezeva palata

17. Palata Drago

18. Palata Vrakjen

19. Palata Grgurin

20. Palata Beskuca

21. PalataPima

22. Biskupska palata Kotoer (biskupija)

23. Kulagradske straze

24. Kula sa gradskim satom

25. Mletacka vojna bolnica

26. Dom pomorstva "Bokeljska mornarica’
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27. Ku¢aRibica— Drzavnazgrada, anagr. br. 211
28. Istorijski arhiv

29. Riznica Srpske pravoslavne crkve

30. Vladi¢anski dvor ("Srpski pravoslavni dom”)
31. Stara Gimnazija, anagr. br. 320

32. Zgrada SO Kotor i DPO, anagr. br. 317

33. Zgrada zatvora

34. Mletacki arsenal — robnakuc¢a Napredak

35. Staravjecnica

Perast

1. Grad Perast

2. Crkvai ostrvo Gospa od Skrpjela

3. Crkvai ostrvo svetog borda

4. Crkvasv. Gospode (Crkva Rodenja Presvete Bogorodice)

5. Ku¢a Miroslava Montani (Rodna kuéa Tripa Kokolja)

6. Pomorska ku¢aMartinovica

7. Spomen-ploca u Perastu podignuta dvojici palih boraca Il Dalmatinske brigade, poginulim 1944.godine za
oslobodenje Perasta

Risan

1. Ulica Gabela sa 32 zasti¢ena objekta

2. Trg 21. Novembar sa 10 zasti ¢enih objekata

3. Paatalveli¢

4. Crkva Svetog Petrai Pavla sa kapelom svetog arhandela

5. Crkva Svetog Jovana, lokaitet Maa

6. Crkva Svetog Luke, lokalitet Smokovac

7. Manastir Banja

8. Zaduzbina L jubatovi¢a sa crkvom Svetog Dimitrija

9. Podrucje izmedu rta Strpackog i rta Murove

10. Mozaik — Risanski mozaici, Ostaci anti¢ke vile samozaicima
11. "Carine" Carine

12. Spomen bista Veljku Drobnjakovicu

13. Spomen biste narodnih heroja Nikole burkovic¢ai Savallica
14. Spomen plo¢a narodnom heroju Nikoli Burkovic¢u

Dobrota

1. Crkva Svetog lvana

2. Crkva Svetog Mihovila

3. Crkva Svetog llije

4. Kompleks crkve Svetog Mateja
5. Kompleks crkve Sv. Eustahija
6. Crkva Svih Svetih

7. Crkva Gospe od Milosrda, lokalitet Tabacina
8. Crkvina, ulicaanagr. br.462

9. Palatalvanovi¢

10. Palata Tripkovi¢
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11. Slavjanska ¢itaonica

12. Palata Tripkovi¢-Dabinovi¢- Avramov

13. Palata Radonici¢- Zavod za biologiju mora

14. Palata Vida Lusina (Zgrada,, Centralne komisije™)

15. Palata Radonici¢- MiloSevi¢, Dobrota

16. Kuca kapetana Luke MiloSevica ( Palata Natale i Vido MiloSevi¢ - Veliki palac)
17. Palata Kamenarovi¢ (Kuc¢a Bozidara Kamenarovi¢a, Kué¢a Pavla Kamenarovica)
18. Ku¢a Boza Dabinovica (Palata Radomiri-Dabinovic, Krivi Palac)

19. Kuc¢abr. 93, Dobrota

20. Palata Dabinovi¢a (K okotovakula)

21. Palata lvanovi¢ (don Gracije lvanovica)

22. Palata Ivanovic-cetkovic

23. Palata Radimiri, br. 101, Dobrota

24. Palata Radimiri

25. Palata Radonici¢a

26. Spomen- bista narodnog heroja M asa Brguljana otkrivena u parku Slavija - Park ,, Slobode™
27. Spomenik u Kotoru palim borcimai zrtvamarata, Park ,, Sloboda’

28. Spomen-kosturnica

29. Spomen plo¢a uc¢enicima paim u borbi NOB—a

30. Spomen-ploc¢ana Domu culture

Ljuta
1. Crkva Svetog Petra

Donji Orahovac
1. Crkva Svetog borda, Donji Orahovac )
2. Spomen ploca posvecena pogibiji Miroja Jovanovica, VeljkaCatovicai Jovana Radulovi¢a, D.Orahovac

Drazin vrt
1. KulaBaaPivljanina
2. KuéaMiloSaVukasovica

Lipci
1. PecinaLipci
2. Spomen ploca

Morinj

1. Crkva Svete Petke, Bunovici

2. Prva skola na narodnom jeziku, Svr¢ak, Morinj
3. Ku¢a vojvode Tome Milinovic¢a, Donji Morinj
4. Cardak svetog Petra, Morinj

Skaljari

1. Groblje na Gurdi¢u (Kompleks samostana Sv. Franja sa srednjovjekovnim grobljem),
2. Crkva Gospe od Snijega— stara

3. Crkva Gospe od Snijega

4. Crkvasv. Vicencija S. Crkva svetog Mihovila sarimokatoli¢kim gradskim grobljem
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5. Pravoslavno groblje sa kapelom Pokrova Bogorodice, Skaljari

6. Zgrada Istorijskog arhiva, NjegoSeva ulica 208, Skaljari

7. Spomen-plo¢anaDomu kulture u Skaljarima posvecena palim borcimaiz tog krgja
8. Spomen-plo¢anaTrojici posvetena strijeljanim rodoljubimaiz Krtola

9. Spomen-ploca

Muo

1. Pomo¢nice krS¢ana

2. Crkva Svetog Kuzme i Damjana

3. Kapela Blazenog Greacije

4. Spomen-plocanaMuo posvecenadesetorici palih boracaiz tog kraja

Préan;

1. UlicaLukovi¢a- urbanacjelina

2. Crkva Porodenja Blazene Djevice Marije

3. Crkva Svete Ane

4. Crkva Svetog Antuna Padovanskog

5. Crkva Svetog Ivana Krstitelja

6. Crlura Svetog Tome

7. Franjevacki samostan sa crkvom Svetog Nikole

8. Starazupnacrkva

9. PalataVerona (Angr. br. 147)

10. Ku¢abr.146

11. Kuéa,, Tri sestre” (kucabr. 171 u kojoj serodio i zivio Ivo Vizin)

12. Palata Beskuca

13. Palata Florio-Lukovi¢

14. Zgrada Andrije i FilipaLukovi¢a

15. Spomenik u Prénju posvecen palim borcimaiz tog kraja

16. Spomen-plo¢au Prénju na zgradi Domakulture , Sloboda" posvecenatrojici prvoboracaiz tog kraja
17. Spomen-ploc¢au Prénju podignuta u znak formiranjai ilegalnog NOO

Stoliv

1. Imena Marijnog, Donji Stoliv

2. Crkva Svete Ane, Gornji Stoliv

3. Crkva Svetog Bazilija, Donji Stoliv

4. Crkva Sv. llije, Gornji Stoliv

5. Spomen-plo¢au Stolivu na zgradi Doma kulture posvecenaosmorici palih boracatogakraja,

Grbalj

1. Crkva Rize Bogorodice, Krimovica, Donji Grbdlj

2. Crkva Sveti Vartolomej, Krimovica, Donji Grbalj

3. Crkva Rozdestva Bogorodice,Kovaci, Donji Grbalj

4. Crkva Svetog Arhandela Mihaila, Kovaci, Donji Grbalj

5. Crkva Svetog Save (Savina Glavica),Kovaci, Donji Grbalj

6. Crkva Rozdestva Presvete Bogorodice (Sveta Gospoda), Kubasi, Donji Grbalj
7. Crkva Svete Trojice, Kubasi, Donji Grbalj

8. Crkva Svetog Georgija, Glavati, Donji Grbalj
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9. Crkva Svetog Nikole, Glavati, Donji Grbalj

10. CrlcvaSvetogJovana, Pobrde, DonjiGrbalj

11. Crkva Svetog llije (stara), Zagora, Donji Grbal]

12. Crkva Svetog jovana Bogodova, Zagora, Donji Grbalj
13. Crkva Svetog Teodora Tirona, Zagora, Donji Grbal]
14. Crkva Sveti Vasilije Veliki, Zagora, Donji Grbal]

15. Crkva Svetoga Nikole, Bigovo, Donji Grbalj

16. Crkva Svete Petke, Glavaticici, Donji Grbalj

17. Crkva Svetog Srda, Visnjeva, Donji Grbal]

18. Crkva Uspenja Presvete Bogorodice, Visnjeva, Donji Grbalj
19. Crkva Svete Petke, Vranovi¢i, Donji Grbalj

20. Crkva Svete Vare (Varvare), Vranovici, Donji Grbalj
21. Crkva Svetog Dorda, LjeZevici, Donji Grbalj

22. Crkva Sveti Hariton, MeSevi¢i, Donji Grbalj

23. Crkva Svetog Nikole, LjeSevici, Donji Grbalj

24. Crkva Svete Petke, Ljegevici, Donji Grbalj

25. Crkva Uspenja Bogorodice, Ljegevici, Donji Grbalj
26. Crkva Svetog jovana, Dub, Gornji Grbalj

27. Crkva Svete Varvare, Sutvara, Gornji Grbalj

28. Crkva Svetog Dorda, Sutvara, Gornji Grbal]

29. Crkva Svetog Vasilija, Naljezi¢i, Gornji Grbalj

30. Crkva Svetog Dimitrija, Naljezi¢i, Gornji Grbalj

31. Crkva Svetog llije, Najezi¢i, Gornji Grbalj

32. Crkva Svete Gospode, Naljezici, Gornji Grbalj

33. Crkva Svete Trojice, Pelinovo, Gornji Grbalj

34. Crkva Svetog Nikole, Pelinovo, Gornji Grbalj

35. Crkva Svetog Georgija, Pelinovo, Gornji Grbalj

36. Crkva Svete Gospode, Sigi¢i, Gornji Grbalj

37. Crkva Svetog Porda, Sigi¢i, Gornji Grbalj

38. Crkva Svetog Mine, Prijeradi, Gornji Grbal]

39. Crkva Svetog Georgija, Prijeradi, Gornji Grbal]

40. Crkva Svete Nedelje, Prijeradi, Gornji Grbal]

41. Crkva Svetog Nikole, Brategici, Gornji Grbalj

42. Crkva Svetog Jovana, Gorovici, Gornji Grbalj

43. Crkva Svete Gospode, Gorovici, Gornji Grbalj

44. Rurani kompleks sa kulom, Vranovici, Donji Grbalj
45. Spomen-plo¢a posvecena formiranju prvog ilegalnog NOO za Grbalj, Gorovici, Gornji Grbalj
46. Spomen-ploca, Tregnjica, Grbalj

47. Spomen-plocaposvecenabitci protiv Italijana 25. marta 1942. godine, BratiSi¢i, Grbalj

Mirac i Cavori

1. Crkva Svetog borda, Mirac

2. Spomen ploca posvecena borcima | BokeSke brigade poginuilm za osiobodenje Boke novembra 1944.
godine, Mirac — Pipoljevac

Stupnei Ledenice
1. Spomen ploc¢a u mjestu pobjede u 1941. godine, Cerovik, Donje Stupne
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2. Spomen plo¢au Dragalju podignuta palim borcimai Zrtvamarata iz ovogakraja, Dragalj, Gornje Stupne

3. Spomen ploca posvecena partijskoj organizaciji Dragalja koju su u maju 1942. zarobili i strijeljali naovom
mjestu, Dragalj

4. Spomen ploca, Grkavac

Arheoloski lokaliteti koji su dio zasti¢enog kulturno-istorijskog podrucja
1. Tumuli (120)

2. Naselja(indicije)

3. Utvrdenje Gradiste, Velja Gora, Kubasi

4. Lokalitet Bigova

5. Crkva Sv. Andrije, Krimovice

6. Manastir Podlastva

7. Arheoloski lokalitet Gradina, Mirac

8. Kompleks samostana Sv. Franja sa srednjovjekovnim grobljem
9. Ddletina Pecinaiznad Dobrote

10. Pec¢ina Spilai Tamnicaiznad Perasta

11. Arheoloko nalazidte Risan (Gradina, Carine, Vila Favorita, Catovi¢a ledina, Dom kulture, Vrata 1.
bolnice, Vilasamozaicima, Staradlanicai dr.)

12. Podmorje izmedu rta Strpackog i rta Murove, Strp

13. Stijena Lipci

14. Arheoloski lokalitet Naluka, Kostanjica

15. Tumuli kod crkve u Dragalju

16. Prla

17. Podvrsnik

18. Grkavac — rimski miljokaz

19. Lupoglav —miljokaz i ostaci anti¢ckog puta

20. Strekavica— trasa starog puta

21. Dragalj — trasa starog puta

22. Krnja Jela—kaldrma, rimski put
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Prikaz geomorfoloskih karakteristikaterena

Predmetno podrucje nalazi se u jugoistocnom dijelu spoljnih Dinarida. Sire podrugje Kotora moZe se podijeliti
u tri zone. NajviSe podrugje, koje se nalazi istocno i sieverno od Kotora nalazi se unutar zone Visokog krsa,
zapadno i juzno od Kotorarazvijena je relativno uska Budvansko-barska zona, ajuzno i zapadno od ove zone
je zona paraautohtona.

P— T P

.
GEOTERTONSKE REJONIZACLIE TERENA SLIVA 6 B T
| BOKE KOTORSKE | LOVEENSHIHMASIVA Tt fs

Geoloska grada

Podrucje Opstine Kotor odlikuje se veoma sloZzenom geoloskom gradom i tektonskim sklopom. Zaliv Boke
Kotorske je reljefno ngjsloZzeniji dio crnogorskog primorja. Smatra se da je sloZeni oblik zaliva nastao
najverovatnije denudacijom i fluvijalnom erozijom na fliSu u doba miocena i pliocena. Strme obale zaiva
izgradene su od krenjaka, dok su blago nagnute obale (Skaljari, Risan, Morinj, kao i Grbaljsko i Mréevo
polje) izgradene od flisa.

Generalno gledano, u gradi tla ucestvuju karbonatni sedimenti gornje krede (mastriht) i foraminiferski
kre¢njaci gornjeg eocena, flisni sedimenti srednjeg i gornjeg eocenai sedimenti srednjeg miocena.

Sediment donje krede zastupljeni su u Donjem Grblju i predstavljeni su sivim, bjelicastim i mrko-Zu¢kastim
slojevitim i bankovitim, mjestimi¢no bituminoznim kre¢njacima, dolomiti¢cnim kre¢njacima i bankovitim
dolomitima.

Foraminiferski kre¢njaci srednjeg eocena zastupljeni su u nizijskom pojasu Grbaljskog poljai predstavljeni su
plocastim lgporcima, plocastim i slojevitim pjeXarimai kre¢njacima sivobjelicaste, Zuckaste i rumene boje i
detriti¢ne strukture. LeZe preko mastrihtskih dolomiti¢nih i bankovitih kre¢njakai dolomita



Dokumentacija za odlucivanje o potrebi izrade elaborata strana 24

Flisni sedimenti srednjeg i gornjeg eocena zastupljeni su u Grbajskom i Mré¢evom polju, u uskom pojasu
Trojice, u Risnu i Strpu, a predstavljeni su glincima, pjeS¢arima | laporcima, sa interkaacijama breca i
konglomerata.

Karbonatni sediment srednje-gornjeg trijasa razvijeni su u dugackom isprekidanom pojasu i izgraduju ih
dlojeviti do bankoviti sivi krecnjeci, koje ¢esto smjenjuju bankoviti dolomiti i bre¢e. Zastupljeni su najuznim
padinama Morinjskog zaliva, u okolini Duba, Mircai Naljezi¢a

Jurski sediment se pojavljuju u vidu uzanih zona i dugih isprekidanih pojaseva na istim lokalitetima kao i
sedimenti srednje i gornje trijaske starosti: u Gornjem Morinju, u blizini Si&i¢ai Lastve Grbaljske, kao i na
geveroistocnim padinama Vrmca. Predstavljgju ih masivni i bankoviti dolomiti i dolomitske brece, sa redim
pojavama bankovitih kre¢njakai roznaca. Oskudni su u pogledu sadrzgjafosila.

Planinsko zaljede Morinjskog, Risanskog i Kotorskog Zaliva ¢ine plitkovodni karbonatni sedimenti jurske i
kredne starosti, karbonatne brece kredno-eocenske i fliSni sediment srednjeeocenske starosti.

Kredni sedimenti su predstavljeni sedimentima donje i gornje krede i javljaju se u vidu zona ai mjestimicno i
relativno dugih pojaseva, pravca pruzanja SZ-JI. Kongtatovani su u podrucjima gdje de javljaju i jurski
sedimenti: sjevero-istoéne padine Vrmca, jugoistoéne padine Morinjskog zaiva, okolina Sii¢a i Lastve
Grbaljske, u Okolini Duba i Trojice. U sastav sedimenata donje krede ulaze silicijske stijene, sa so¢ivima
organogenih breca i mikrobreca. Predstavljeni su Zuckastim, sivim i bijelim bankovitim, ponekad
dlaboslojevitim i masivnim kre¢njacimai dolomitima, koji su naj¢es¢e oskudni u pogledu sadrzgja fosila

Srednji turon izgraduju bankoviti i masivni sprudni bjelicasti krecnjaci preko kojih su uslojeni kre¢njaci mrke
do zuckaste boje. Zastupljeni su u planinskom zaljedu severnog i gevero- istocnod dijela opstine (M&tija
planina, Zabrde, Dolovi).

Senonski sediment razvijeni su u podrucju Risanskog zaliva , KrivoSja i Ledenica, a predstavljaju ih
iskljucivo krecnjaci. Prema nadenoj fauni u ovim kre¢najcima nedostaju visi dijelovi mastrihta, tj. upravo ong
dio koji bi odgovarao smjeni dolomita i kre¢njaka na drugim profilima. 1znad ovih sedimenata nalazi se
transgresivni fliS srednjeg eocena

Paleogeni sediment na podrucju opstine predstavljeni su orahovackim brecamai flisnim sedimentima srednjeg
eocena, zastupljenih na jugoistocnim padinama Morinjskog zaliva i sjevero- zapadnim padinama u
Grbaljskom polju. U sastav orahovackih bre¢a zastupljenih od Risanskog dio Kotorskog zaliva, ulaze
raznovrsni kre¢njaci jurske | kredne starosti. Veoma ¢esto su to natalozeni blokovi velikih dimenzija. Srednji
eocen razvijen u flisnoj faciji sadrzi conglomerate, mikrokonglomerate, grauvke, pjeskovite laporcei glince.

Kvartarne tvorevine razvijene su nacjeloj teritoriji opstine. Predstavljaju ih auvijani | deluvijalni nanosi kao
I pjeskovi plaza Aluvijalni sediment razvijeni su u dolinama donjih tokova stalnih i povremenih vodotoka, a
zastupljeni su u Grbaljskom i Mréevom polju, Morinju, Lipcima, uvali Jaz i Trsteno, te u uvali Bigovo. Nanos
¢ini pijesak, sljunak, mulj i pjeskovita glina, odnosno materijal koji vodotoci nose i taloze. Deluvijalni nanos
javljaiu se naskorio svim planinskim padinama, obi¢no ispod strmih krecnjackih ostenjaka, a materijal nanosa
¢ine ngjcexte karbonatne drobine.

Pjeskovite i djunkovito-pjeskovite plaze nastale su na mjestima gdje je more prodrlo u mekSe stijene i
izgradilo prostor zatal ozenje erodovanog materijaa
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Geotektonski sklop

Budvansko-barska zona navlatena je preko paraautohtona duz reversne dialokacije koja se pruza od uvale Jaz
kod Budve do Igala. Izmedu Budve i Buljarice paraautohton i dijelovi Budvansko-barske zone potopljeni su
morem. Sklop Budvansko-barske zone je vrlo dozen. To je podrucje intenzivnog tektonskog suzenja
Generalo gledano pruzanje slojevai osa nabiranja je dinarskog smjera pruzanja, mada postoje povijanja koja
znatno odstupau od ovog pravca

Granicaizmedu Budvansko-barske zone i zone Visokog krsa je razli¢ita u pojednim dijelovima. Visoki krs je
navué¢en na Budvansko-barsku zonu. Od Morinja do Trojice iznad Kotora ova granica nije jasna
Pretpostavljeno je da se trasa navlatenja nalazi ispod mora u Risanskom i Kotorskom zalivu. Medutim u
ovom dijelu (Risan-Kotor) vjerovatno i ne postoji navlacenje. Ovag dio terena nalazi se iznad jednog
reversnog rasjeda (risanski rasjed) i jednog raseda horizantalnog tipa (Kotor-Orahovac). Ovi ragedi nastali su
prije navlacenja, ablok izmedu njih u toku navlacenja vjerovatno je ostao u relativnom mirovanju.

U okviru Visokog krSa mogu se izdvojiti dva veta strukturna oblika, orijenskobjelogorski sinklinaa i
straocrnogorska antiklinala.

Orijensko-bjelogorski sinklinala nalazi se geverno od posmataranog podrucja i havucena je na Budvansko-
barsku zonu duz reversne dislokacije.

Istocni dio posmatranog podrucja nalazi se u podrucju starocrnogorske antiklinale. Sjeverni dio ove strukture
navuéen je na orijensko-bjelogorsku sinklinalu, a juzni na Budvansko -barsku zonu. Naviatenje je u
gevernom dijelu izvrSeno po jednom reversnom ragedu, koji se pruza gotovo sjever-jug na potezu Risan-
Dragalj. Po ovoj povrsini koja ima zapadnu vergencu, nalijeze ledenicka antiklinala na preriferne dijelove
orijensko-bjelogorske sinklinale. Glavno obiljezje ove antiklinale je intenzivna rasjednutost. Rasjedi su
pretezno vertikalni i razlicitih pravaca pruzanja. Oni su deformisali ranije stvorene strukturne oblike tako daje
u pojedninim dijelovima formirana parketna struktura. Osa antiklinale poklgpa se s potezom Bata-Cetinje i
tone u pravcu sjeverozapada.

Rasied koji razdvaa zonu Visokog krsa od Budvansko-barske zone, pruza se kroz karbonatne brece i
karbonate iza Kotora izbijgjuci geverno od izvorista Skurde preko pomenutog rasjeda na terene izgradene od
dojevaflisaddje preko Dobrote ka Orahovcu.

Seizmiékei seizmotektonske kar akteristike

Na osnovu brojai intenziteta zemljotresa u Siroj zoni OpStine Kotor kao i ukupne seizmi¢nosti Sireg regiona,
moze se zakljuciti da se obuhvat PUP-a Kotora nalazi u zoni vrlo intenzivne seizmicke aktivnosti, koja je
dominantno vezana za bliska zarista sa visokim seizmogenim potencijalom, kao Sto su zone Herceg-Novog,
Budva-Brgji¢i, Bar i Ulcinj. Takode napomijemo da se veliki zemljotres dogodio 1979.god. sa magnitudom
7.0 jedinica Rihterove skale koji je izazvao katastrofalna razaranja sa intenzitetom od 1X stepeni Merkaijeve
skale na cijelom Crnogorskom primorju, na duzini od preko 100 km. Evidentan je negativan uticaj ovog
zemljotresa narazvoj opSine do danasnjeg dana.

Istorijska seizmi¢nost za period od 1900. godine. prikazana je na karti koja sadrzi epicentre samo razornih i
vrlo snaznih zemljotresa za koje su pouzdano utvrdeni elementi epicentra. Za vremenski interval izmedu
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1901. i 1982. godine, na karti su prikazani zemljotresi sa magnitudom iznad 3.5 (Rihterove /Richter/ skale),
dok je za period podlije 1982. godine (kada je u Crnoj Gori i regionu instalirana savremena telemetrijska
mreza seizmoloskih stanica) prikazana seizmicka aktivnost iznad magnitude 2. Sude¢i na osnovu broja i
intenziteta dogodenih zemljotresa u ovom regionu, u generalnom smislu ova slika izrazava vrlo visoki stepen
seizmicke opasnosti regiona. Nivo seizmickog rizika u ovom regionu je navecom mjerom uslovljen
prisustvom bliskih - autohtonih ZariSta u zoni Boke Kotorske, kao i na cijelom priobalnom pojasu Crne Gore.
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Na osnovu sadrzgja Karte seizmicke reonizacije Crne Gore, prostor koji obuhvata PUP Kotor-a je lociran u
zoni 1X stepenaMCS skalel. Na osnovu sadrzgja " Privremene seizmol oske karte za Crnu Goru" taj prostor je
takode pozicioniran u zoni IX stepena seizmic¢kog intenziteta. Ova karta je oshovna prateca podloga vazecim
Tehnickim normativima za izgradnju objekata u seizmickim podrucjima na teritoriji Crne Gore i izrazava
ocekivani maksimalni intenzitet zemljotresa u povratnom periodu vremena od 500 godina, sa vjerovatno¢om
neprevazilazenja dogadgja u okviru 50 godina eksploatacije od 63.2 %, sto je priblizno ekvivaentno
povratnom periodu vremena od 475 godina za ducg 10 % vjerovatnoée prevazilazenja dogadaja u okviru 50
godina eksploatacije objekata).

Za potrebe izrade Nacionanog aneksa za EN1998-1 za Crnu Goru, realizovana je posebna studija koja
predstavlja rezultat kompleksne andize i primjene svih poznatih metodoloskih postupaka proracuna
seizmickog hazarda, uz primjenu svih saznanja o seizmotektonskim karakteristikama i geoloskoj ISP za PUP
Kotor-a, strukturnoj gradi zemljine kore teritorije Crne Gore i okruzenja. Primjenom kombinovanih
metodoloskih postupaka, uz koriSéenje veceg broja reprezentativnih atenuacionih relacija maksimanog
horizontalnog ubrzanja tla za podrucje Crne Gore i seizmic¢ki uticginog prostora, utvrden je set karata
seizmickog hazarda za nekoliko standardnih povratnih perioda vremena, kako je to sadrzano u dokumentu
“MEST EN 1998-1:2015/NA: 2015 Eurokod 8: Projektovanje seizmicki otpornih konstrukcija - Dio 1: Opsta
pravila, seizmicka dejstvai pravila za zgrade - Nacionani aneks’, koji je publikovan u prvom kvartalu 2015.
godine od strane Instituta za standardizaciju Crne Gore.

Tereni Kotora se dijele na tri geotektonske jedinice: paraautohton, Budvansko-barska zona i Visoki krs.
Oblast paraautohtona zauzima prostor Grblja, Lustice, Ostrog rta, Mré¢evog i Tivatskog poljai okolinu Igaa
Ovu geotektonsku jedinicu izgraduju karbonatni sedimenti mastrihta, foraminiferski kre¢njaci srednjeg eocena
i fliSne tvorevine srednjeg i gornjeg eocena. U dubokoj istraznoj busotini BK-1 konstatovani su karbonatni
sedimenti (pretezno brece) starije gornje krede i anhidritska serija donje krede.
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Ova oblast s odlikuje generanim SI — padom svih formacija, sa blagim i srednjim uglovima. U
gornjokrednom kompleksu u podru¢ju OStrog rta zapazena je jedna sinklinala i jedna antiklinala manjih
razmjera sa JZ vergencom. U podrucju Grblja i Lustice mastrihtski sedimenti su blago zatalasani po padu.
Foraminiferski kre¢njaci | fliS gornjeg eocenaimau monoklinalan pad ka Sl. FliS srednjeg eocena koji ¢ini S|
marginalni dio paraautohtona mjestimicno je intenzivno ubran u stisnute i prevrnute metarske nabore sa JZ
vergencom. Postoji ponavljanje prouzrokovano rupturnim i nabornim deformacijama. Od rupturnih
deformacija u okviru parautohtona znacgni su normalni longitudinani ragedi u mastrihtskim sedimentima sa
vjerovatno spustenim JZ blokovima, prouzrokujuci nataj nacin veliku prividnu debljinu serije.

Oblast parautohtona, u cjelini, predstavlja Sl krilo slozenog antiformnog oblika izgradenog od mastrihtskih
sedimenatai jednu raskinutu i deformisanu sinformnu strukturu izgradenu od paleogenih sedimenata

Tektonskoj jedinici visokog krsa pripada oblast stare Crne Gore. U geoloskoj gradi ove prostrane oblasti
ucestvuju mezozojski plitkovodni karbonatni sedimenti. Granica izmedu Budvansko-barske zone i Visokog
krsa je razli¢ita u pojedinim dijelovima. Od Lepeti¢a sjeverozapadno od Herceg Novog do Morinja, Visoki
krsje navucen preko Budvansko- barske zone. Od Morinjado Trojicaiznad Kotora ova granicanije jasna
Uzimano je da se trasa povrSine navlacenja nadazi ispod povrSine mora u Risanskom i Kotorskom zalivu.
Medutim, u ovom dijelu (Risan — Kotor) vjerovatno i ne postoji navliacenje. Ovaj dio terena (ledenicki blok —
ledenicka antiklinala) nalazi se izmedu jednog desnog reversnog rasieda (risanski rasjed) i jednog desnog
ragieda horizontalnog tipa (Kotor — Orahovac). Ovi rasjedi nastali su prije navlacenja, a blok izmedu njih u
toku navlacenja vjerovatno je ostao u relativnom mirovanju. U okviru Visokog krsa mogu se izavojiti dva
veca strukturna oblika: orijensko-bjelogorski sinklinorijumi starocrnogorski antiklinorijum.

Orjensko-bjelogorski sinklinorijum nalazi se na geverozgpadnom dijelu terena | navucen je na Budvansko-
barsku zonu, duz reversne dislokacije Morinj- Lepeti¢. U okviru ovog slozenog oblika razvijeni su linearni,
kosi i prevrnuti nabori sa jugozapadnom vergencom, kao i manje brahistrukture. Od rupturnih deformacionih
oblika, longitudinalni reversni rasjedi su u ovom podrucju izuzetno rijetki, dok su transverzalni i dijagonalni
ragedi nesto cesti.

Starocrnogorski antiklinorijum. Sjeverni dio ove strukture navucen je na orijensko-bjelogorski sinklinorijum,
ajuzni na Budvansko-barsku zonu. Navlatenje u gevernom dijelu izvrSeno je po jednom reversnom rasjedu
koji se pruza skoro S-J na potezu Risan — Dragalj. Po ovoj povrsini koja ima zapadnu vergencu, naleze
ledenic¢ka antiklinala na periferne dijelove orijensko- bjelogorskog sinklinorijuma. U podrucju Bojanjeg brda
zapadno od Grahova, na orijensko- bjelogorski sinklinorijum navucena je grahovska antiklinala sa svojim
juznim prevrnutim krilom. Ova povrSina navlatenjanije svudajasno izrazena.

Oblikovanje terena zapoceto je joS u srednjem trijasu za vrijeme crnogorske orogene faze ¢ije posljedice
nijesu bile narocito izrazite. Zatim je nastupio period dugog tektonskog mirovanja, izuzev epirogenetskih
pulsacija koje su obnavljane kroz cio mezozoik. Narocito izraziti epirogenetski pokreti koji su prouzrokovali
izdizanje morskog dna i formiranje plitkovodnog basena u danadnjoj oblasti Visokog krSa dogodili su se
krajem ladinskog katai pocetkom gornjeg trijasa. Kasnije, u juri i kredi ovi pokreti su obnavljani; u neritskom
regionu je dolazilo i do formiranja manjih kopnenih povrSina i stvaranja boksta. Krajem mezozoika i
pocetkom tercijara u laramijskoj orogenoj fazi pocinje pravo formiranje tektonskog sklopa. Tada je izdignut i
ubran paraautohton i najveci dio Visokog krsa dok su u Budvansko-barskoj zoni dejstvom ovih pokreta
stvoreni uslovi zatalozenje flisa. U drugoj fazi donjeg eocena, snazno je ubrana Budvansko-barska zona.



Dokumentacija za odlucivanje o potrebi izrade elaborata strana 28

Konatno, posto je prethodno u srednjem eocenu u paraautohtonu formiran basen u kome su talozeni
foaminiferski krecnjaci i flis, krgjem gornjeg eocenai poc¢etkom oligocenau pirenejskoj orogenoj fazi ponovo
je ubiran paraautohton dok su se u Budvansko-barskoj zoni i Visokom krdu tada vjerovatno stvarale kraljusti.

Hidroloske kar akteristike

Hidrogeoloske karakteristike terena uslovljene su relativno slozenom geoloskom graiom i tektonskim
odnosima u terenima opstine Kotor.

Generalno, dominantno obiljezje ovog terena je izostanak velikih povrsinskih tokova. Rezultat je to znacajne
rasprostranjenosti izrazito karstifikovanjih karbonatnih sedimenata na podrucju opstine Kotor. To su tereni
gdje padavine direktno poniru u podzemlje, pai pored velikih padavina na Sirem prostoru opstine Kotor nema
markatnih vodotoka. Smjer toka podzemne vode u ovim sedimentima uslovljen je odnosom vodopropusnih
karbonatnih stijena, te vodonepropusnih klasti¢nih stijena-prije svega fliSnih sedimenata, kao i uticgjem mora
kao erozionog bazisa. Na teritoriji Kotora iz kraskih izdani (akfifera) drenirgu se ngvece kolicine kraskih
voda Crnogorskog primorja. To je rezultat, kao $to je ve¢ navedeno, velikih padavina u prostranim slivovima,
kao i razvijeni sistem kraskih pukotinai kaverni u karbonatnim stijenama. Pri tome treba navesti da se slivovi
znacgnih hidrogeoloskih pojava na teritoriji opstine Kotor nalaze dobrim dijelom i na teritorijama drugih
opstina (Cetinje, NikSi¢..).

Do sada izvedena opsezna geolodka i hidrogeoloSka istrazivanja rezultirdla su saznanjima o kretanju
podzemni voda u ovom podrucju. Takode je utvrdeno da u susnom period godine, pri niskim pijezometarskim
pritiscima u vodonosniku morska voda potiskuje slatku i prodire u kopno, mijeSgu se i podzemna voda
postaje boc¢atna (zaslanjena).

Na podrucju Budvansko-barske zone javlja se niz povremenih i stalnih izvora na kontaktima propusnih i
nepropusnih stijena u priobalnom podrucju.

Karakteristika Kotorskog i Risanskog zaliva su podvodni izvori (,vrulje”), od kojih su ngznacajniji Sopot kod
Risnai Gurdi¢ kod zidina Starog Kotora. Uz njih od znagajnih hidrogeoloskih pojava treba napomenuti vrela
Skurde u Kotoru, Ljute kod Orahovca, Risansku spilju i Morinjske izvore.

Hidrogeoloski uslovi terena, te formiranje izdani (akfifera), uslovili su korisenje podzemnih voda za
vodosnabdijevanje na teritoriji opstine Kotor. Znatgne izdani iz kojih se eksploatiSe podzemna voda za
vodosnabdijevanje su: Izdan Skurde drenira se tokom ljetnjeg perioda na oko 1mnv. Sliv joj je na padinama
Lovéena, u zoni Njegu$a Vodozahvat na Skurdi izveden je u aluvijalnim stijenama pored zidina Starog
Grada. Ova izdan drenira se kroz kvartarni, veoma poroznan nanos, iz jurskih krecnjaka, i to na njihovom
kontaktu sa vodonepropustnim paleogenim flisem. Kao i na druge niske primorske izdani tokom ljeta na nju
Se ostvari utica) mora.

Utica) mora na ovu izdan no do danas nije dovoljno razjasnjen. Skurda se dreniraiz vise izvora medu kojima
su ngjvazniji Dobrotska Skurda, Velika i Mala Skurda. U dijelu gdje isticu Dobrotska i Maa Skurda je
vodozahvat odakle se Kotor snabdijeva vodom. Slozeni hidraulicki odnosi ove izdani ukazuju da se u
planinskom zaledu Kotora radi o sloZzenim i specificnim hidrogeoloskim odnosima pa izdan Skurde ne
mozemo odvojiti od estavele Gurdi¢ i vrela Ljute. Naime, karbonatne stijene planine Lovéena i njegovih
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ogranaka do Kotora prihranjuju vodama prostranu krasku izdan bogatu vodom. Ova izdan se prazni preko
zone Gurdi¢ — Skurda, adijelomi navrelu Ljutakod Orahovca

Ovo je dokazano bojenjem podzemnih voda koje su ponirale u ponorima: Ivanova korita— Blatiste, Erakovica
ponor i ponori na obodu Njeguskog poljai u jami Duboki do — Njegus (A. Vukovi¢ 1959/60. i 1962., A.
Radulovi¢ 1964., 1971. i 1984., B. Pavlin 1971.). Obojene vode su se pojavile na estavelskom horizontu
Gurdi¢ — Skurdai zoni Orahovatke Ljute

PovrsSinske vode

Crnogorsko primorje generano, pa i prostor opstine Kotor, reljefno predstavlja uzan prostor siromasan
povrsinskim vodama — teku¢im i stgatim . Osnovni razlog nedostatka vecih vodotoka je znatgna
rasprostranjenosti izrazito karstifikovanih karbonatnih sedimenata na ovom podru¢ju. To su tereni gdje
padavine direktno poniru u geoloski medij, pai pored velikih padavina na Sirem prostoru opstine Kotor nema
markatnih vodotoka. Rijecnamrezaje prilagodena konfiguraciji terena, kao i rezimu padavina.

Tokovi su kratki i po pravilu bujicni, sa ve¢im vodama tokom kisne sezone, a sa deficitom vode u ljetnjoj
sezoni. Uglavnom, sva rijecna korita u toku ljeta presuSe. Kvantitativnih pracenje promjena rezima
povrsinskih tokova u podrucju Crnogorskog primorjaima veoma mao, a na prostoru Kotoraih prakticno nije
ni bilo. Najznatajniji tokovi su Skurda kod Kotora i Spila kod Risna. Osim ovih tokova javlja se relativno
veliki broj buji¢nih vodotoka na teritoriji opstine, sto kao posljedicu ima ugrozenost okoline od plavljenja i
erozije. Neki od ovih tokova su regulisani, uglavnom u dijelu koji prolazi kroz urbano tkivo (donji tok). Cijelo
podrucje moze se podjeliti u niz bujicnih slivova manjih slivnih podrucja sa razlicitim hidraulickim i
hidroloskim karakteristikama:

- Morinjskarijeka;

- Veliki Potok (tzv. Bujicaili Grahovskarijeka— kod izvora Spila - Risan) — regulisan donji tok;
- Zverinjak (sadvije manje pritoke: Vranjinai Sovnjak - Skaljari) — kompletno regulisan;

- Kolozunj (Grbalj) — nije regulisan;

- Velikai Mala Skurda— kompletno regulisani;

- Vranac (Muo) — kompletno regulisan;

- Markov Rt- kompletno regulisan;

- Kostanjica- kompletno regulisan;

- Odaljesnica (Grbaljsko polje) — nije regulisan;

- Kué¢an i Drenovcica (Lukavci, Jaska rijeka — Mrcevo polje)-regulacija sprovedena u okviru melioracionih
radova;

- Bigovski Potok (Bigovo) — regulisan donji tok.
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3. KARAKTERISTIKE (OPIS) PROJEKTA

a) Opisfizi¢kih karakteristika cjelokupnog projekta i po potrebi opisradova
uklanjanja

Leziste tehnicko-gradevinskog kamena “Stupne” nalazi se na karstnom podrucju istoimenog mjesta, na

podrucju Krivosija i Kamenog mora, oko 3 km vazdusne linije sjeverozapadno od Risna. Lociran je na

jugoisto¢nim padinama uzviSenja Gradac (692 mnm), neposredno uz stari asfaltni put NikSi¢-Grahovo-Risan.

PovrSinaprostorakoji obuhvataleziste iznos 7,45 ha, nepravilnog je oblikai sa osam prelomnih tacaka.

Sedimenti gornje krede (kampan K25) izgraduju cjelokupno leziste tehnicko-gradevinskog kamena “ Stupne®,
a predstavijeni su slojevitim do masivnim kre¢njacima (>2,0 m), svijetlosmedim, smedim i bjelicastim
kre¢njacima strukturnog tipa M, M-W, P i veoma rijetko G. Kre¢njaci ovog lezista generalno padaju ka
geveroistoku, anjihovi padni uglovi se kre¢u od 20 do 500

Prema slozenosti grade, moc¢nosti, karakteristikama kvaliteta i osStecenosti stijenske mase tektonskim
pokretimai drugim uticajima, leziste tehni¢ko-gradevinskog kamena * Stupne” je svrstano u prvu grupu lezista
(shodno ¢l. 188 Pravilnika o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi cvrstin mineralnih sirovina i vodenju
evidencije o njima“‘ Sl.list SFRJ*, br. 53/79). Slika 9.

=& X} P i (0 S .
A | # .I_.-_K.-E m ’ |._.'l-"' i / _,'.:}h- =
o)) [ e 0 Mgy

Slika 9. Geografski polozg i oblik |ezista tehnicko-gradevinskog kamena ,, Stupne®
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3.1. Geoloska grada lezista

Leziste tehnicko-gradevinskog kamena “ Stupne® izgraduju karbonatne naslage gornje krede, predstavljene
svijetlosmedim, smedim i bjelicastim, rijetko slojevitim, debelosojevitim, bankovitim i masivnim,
dlabobituminoznim, izrazito karstifikovanim krecnjacima, sa foraminiferama, agama, ostrakodama,
bioklastima rudista, molusaka, gastropoda, ehionodermata i lamelibranhijata. Dolomitizacija je slabo izrazena
i rijetka, kasnodijagenetska i zahvatila je samo pojedine dijelove stuba naslaga, tako da se rijetko javljgu
slabodolomiti¢ni krecnjaci.

Sedimenti gornje krede (kampan) izgraduju cjelokupno leziste tehnicko-gradevinskog kamena “Stupne”, a
predstavljeni su slojevitim do masivnim kre¢njacima (>2,0 m), svijetlosmedim, smedim i bjelicastim
kre¢njacima strukturnog tipa: M, M-W, Pi veomatrijetko G.

U ovim sedimentima, zgpaZzaju se cesti fosilni ostaci, a sto je konstatovano prilikom snimanja detaljnog
geoloskog stuba i pregledom uzoraka za paeontoloska ispitivanja- Foraminifere Cuneolina cylindrica
HENSON, Cuneolina p., Texturaia sp., Selliaveolina sp. i Miliolidae gen. indet., Pseudocyclammina sp.,
Moncharmontia sp., Globotruncana sp., Muricohedbergella sp., Dicyclina cf. schlumbergeri, Rotorbinella sp.,
Pararotalia minimalis HOFKER, Moncharmontia apenninica (DE CASTRO), Pseudolituonella sp.,
Accordiella sp., Dicyclina schlumbergeri MUNIER-CHALMAS, Cuneolina pavonia D’ORBIGNY, alge
Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI), pregeci ostrakoda i gastropoda, bioklasti rudista i spikule
sundera.

Pojedini banci krecnjaka su veoma rijetko izmjenjeni procesma kasnodijagenetske dolomitizacije, a
mjestimicno sejavljajui stilolitski Savovi i litaz.

Krecnjaci ovog lezista generalno padaju ka sjeveroistoku, anjihovi padni uglovi se kre¢u od 20 do 50°.

Geneza lezista

Leziste tehnicko-gradevinskog kamena “Stupne® u genetskom pogledu, pripada grupi lezida sedimentnog
tipa, pri cemu se sedimentacija karbonatnih naslaga odvijaa na karbonatnoj platformi u uslovima pli¢eg
subtgjdala.

Platforma predstavlja Siroko razvijeno karbonatno tijelo, koje ukljucuje facije ¢etiri do osam,a karakterise se
manje-vise horizontalnom povrsinom i naglim promjenama u reljefu na obodu platforme (Wilson, 1975.
god.).

Karbonatne stijene u ovom lezistu nastale su u mirnim uslovima sedimentacije gdje dolazi do brzog obaranja
karbonatnog mulja. Primarni karbonatni talog je naknadno izmijenjen procesima kasnodijagenetske
dolomitizacije, koja je izvrSena samo djelimi¢no, tako da su u lezistu rijetko zastupljeni dabodolomiticni
kre¢njaci. Dolomit nije konstatovan.
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Tektonika lezista

U geotektonskom pogledu podrucje lezista pripada geotektonskoj jedinici Visoki Krs. U toku izrade detaljnog
strukturno-geoloskog plana lezista, dobijen je veliki broj statistickin podataka o strukturnom sklopu lezigta
L eziste tehni¢ko-gradevinskog kamena ,, Stupne® izgraduju ve¢ opisani gornjokredni sedimenti koji generalno
padaju ka geveroistoku, anjihovi padni uglovi se krecu od 20 do 50°.

Za strukturni sklop leziSta narocito su znacajni poprecni i dijagonalni subvertikalni rasiedi i pukotine vecih
dimenzija. Tektonska poremecenost lezista ogleda se u ispoljenoj razlomljenosti-uskriljenosti stijenske mase,
kao posljedice bocnih pritisaka i ubiranja sedimenata. PovrSine slojevitosti su samo mjestimi¢no dobro
izrazene, neravne su do planarne i predstavljgu prirodne mehanicke diskontinuitete. Cesti su i stilolitski
Savovi i litaz. U okviru lezista konstatovano je vise rasjednih oblika, duz kojih se ¢esto zapaza glinoviti
materijal Zute do zutosmede boje i crvenkasti silt. Ngjznacajniji rasjedi konstatovani su duz vecih doling, i
pruzgu se ngjcesée praveem zapad-istok i siever-jug duz kojih je stijenska masaintezivnije ispucala.

Duz ovih rasjedaprisutne su pukotine, sa zutosmedim glinovitim materijalom i crvenicom. Ovi rasjedi se jasno
zapazgju u samom usjeku magistralnog puta NikSi¢-Risan, tako da se jasno uocavavaju zjapece pukotine
Sirine do 20 cm, sa hrapavim povrSinama zidova, a konstatovano je i prisustvo breciziranih kre¢njaka,
zutosmedeg glinovitog materijala, crvenice i ¢istog kalcita. U kartiranom podrucju preovliaduje sistem
vertikalnih pukotina azimuta 110(150)-290(330). Takode, karakteristican je i sstem pukotina sa Epp 210-
280/50-70. Osim ovih sistema pukotina naterenu je konstatovan i veci broj pojedina¢nih pukotina.

Hidrogeoloske karakteristike lezista

U Sirem podrucju istrazno-eksploatacionog prostora nema stalnih vodotoka, a rijetko stanovnistvo se vodom
snadbijevaiz bunarai bistijerni. Od povremenih vodotoka najvazniji je Veliki potok, koji se formira geverno
od lokaliteta na podrucju Cerovikai tece ka Risanskom zalivu. U samom istrazno-eksploatacionom prostoru
nema stalnih rijecnih tokova, ni izvora, ni povremenih vodotoka. Kre¢njacko-dolomitski kompleks ovog
podrucja ima pukotinsko-kavernoznu poroznost, a podzemne vode ovog krgja gravitirgu ka Jadranskom
moru. Karbonatni sedimenti lezista ,, Stupne” predstavijeni bankovitim i masivnim krecnjacima, po svojoj
hidrogeoloskoj funkciji uslovljenoj vodopropusnoséu, stepenom skarséenosti i koeficijentom ispucalosti
pripadaju dobro vodopropusnim stijenama, i odlikuju se visokom poroznos¢u pukotinsko-kaveroznog tipa. U
okviru lezista i njegovog uzeg podrucja ne postoje stalni vodeni tokovi, kao ni izvori. U Sirem podrucju
buduceg povrsdinskog kopa postoji moguénost formiranja manjih buji¢nih tokova, za vrijeme duzih kisnih
perioda, duz povremenog vodotoka Veliki potok, Sto ne bi imalo vecih posledica nauslove i dinamiku buduce
eksploatecije i obrade kamena. Na osnovu ovakvih hidrogeoloskih karakteristika terena, moze se zakljuciti da
u toku rada na buducoj eksploateciji i obradi tehni¢ko-gradevinskog kamena, rezim podzemne vode nece
bitnije uticati na samu eksploataciju.

I nZenjer sko-geoloske karakteristike lezista

Karbonatni sedimenti (krecnjaci) gornje krede, koji izgraduju leziste, u inzenjersko-geoloskom pogledu
pripadaju grupi vezanih, krutih, dobrookamenjenih stijena, odnosno podgrupi kamenitih stijena. Ove stijene
su slabo rastvorljive u vodi i postojane na mrazu. U okviru laboratorijskih ispitivanja fizi¢ko-mehanickih
karakteristika tehnicko-gradevinskog kamena u lezistu ,, Stupne”, na probama prikupljenim pri terenskim
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geoloskim radovima, vrsene su kompletne i djelimi¢ne analize kamena. Nabazi iskazanih fizicko-mehanickih
karakteristika stijena moze se konstatovati da stijenska masa pogeduje takva fizicko-mehanicka svojstva koja
omogucavaju stabilnost i u uslovima subvertikalnih i vertikalnih zasjeka

Laboratorijskim ispitivanjima je utvrdeno da srednja zapreminska masa sa porama i Supljinama stijena u
leZi%u , Stupne“iznosi oko 2,696 g/cm®, dok su srednje vrijednosti pritisnih ¢vrsto¢a (na bazi izvrgenih
analiza) u granicama prosiecnih vrijednosti za ovu vrstu stijena i iznose: 128,30 MPa u suvom stanju,119,58
MPa u vodozasicenom stanju, odnosno 115,50 MPa nakon 25 ciklusa smrzavanja. Rezultati ispitivanja
ukazuju da stijenska masa pogjeduje fizicko-mehanicka svojstva koja omogucavagu stabilnost i u uslovima
strmih i subvertikanih zasjeka

Veli¢ina i nacrti cjelokupnog projekta, planiranog proizvodnog procesa i tokova

b) proizvodnje, po¢ev od ulaznih sirovina do finalnog proizvoda, ukljuéujuéi pratecu
infrastrukturu, organizaciju proizvodnje, organizaciju transporta, broj i strukturu
zaposlenih

OGRANI CENJE POVRSINSKOG KOPA SA OSNOVNOM KONCEPCIJOM EKSPLOATACIJE

Ogranicenje povrainskog kopa prvenstveno zavisi od rasprostiranja po povrsini i po dubini odobrenih rezervi
minerane sirovine, konfiguracije terena i fizicko—mehanickih osobina stijene. Unutar istrazno-
eksploatacionog prostora koji se poklgpa sa eksploatacionim poljem smjesteno je leziste tehnicko-
gradevinskog kamena ,, Stupne” koje je ograniceno profilima 1-1'i 12-12" i karakteristicnim tackama iz tabele
broj 1 koje odreduju konturu lezista Na prostoru ogranicenom tackama iz tabele broj 1 naaze se
eksploatacione rezerve B kategorije, atime je i odreden priblizno polozg povrsinskog kopa. Povrainski kop je
projektovan izmedu profila 4—4' i 10-10' po povrSini a po visini od +535 do +584. Povrsinski kop je
projektovan na dokazanim B rezervama minerane sirovine PovrSina lezista koju ¢e zahvatiti povranski kop

iznosi 33915 m? Eksploataciono polje se poklapa sa istrazno-eksploatacionim prostorom, tako da su im iste
karakteristicne tacke.

OSNOVNA KONCEPCIJA EKSPLOATACIJE

Osnovnu koncepciju eksploatacije pored uslova lezistai morfologije terena odredio je zahtjev koncesionarada
se iz postojece opreme koju posjeduje odredi oprema koja ée raditi na povrsinskom kopu, kao i da je godi&nji
kapacitet prosjeno 35000 m*m. Koncepcija eksploatecije tehnicko-gradevinskog kamena obuhvata
komplementarno funkcionisanje svih tehnoloskih procesa na povrdinskom kopu na Sto manjem radnom
prostoru. Na eksploataciji tehnicko-gradevinskog kamena radi ¢e diskontinualna oprema: za buSenje, sa
miniranjem, za otkopavanje, transport i utovar krec¢njaka u prijemni bunker mobilne drobilice, drobljenje i
klasiranje i na krgju otprema frakcija. Za preradu rovnog krecnjaka koristi se udarno-rotacina drobilica, koja
transportuje izdrobljeni materijal na separaciju sa troetaznim sitom. Eksploatacija i prerada tehnicko-
gradevinskog kamenaizvodiée se sljedecom opremom za eksploataciju i preradu i sljede¢im redoslijedom:
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Povrsinski kop se razvija izmedu profila 4-4’ i 10-10" pocev od profila 66" sa novoizgradenog pristupnog
putai platoa probno-eksploatacione etaze. Na etaznoj povra +535 preradivace se tehnicko-gradevinski kamen
i sa gornjih etaza. Generalno front rudarskih radova ¢e napredovati kako je prikazano na dlici broj 2.
Projektom kao najpovoljnija obraduje se metoda viSeetaznog otkopavanja sa gravitacionim transportom
miniranog kre¢njaka na osnovni radni plato. Odvaanje krec¢njaka od masiva vrSi¢e se buSacko-minerskim
radovima sa precnikom busenja od 89 mm. Usitnjavanje negabarita koji se pojave u toku otkopavanja je
bagerom na koji se montira hidrauli¢ni ¢eki¢. Odminirani materijal bagerom prebacivace se na plato +535, a
bager ga ubacuje u prijemni koS drobilice. Za vrijeme rada maSina na gravitacionom transportu nesmije u zoni
padanja kre¢njaka sa visih etaza raditi masina, kao ni biti parkirana na tom prostoru. Putevi za komunikaciju
sa gornjim etazama su Sirine 6 m. Putevi Sirine 6 m su stalni i privremeni i koriste se za kretanje busilice,
bagera i utovarivaca. Za eksploataciju tehnicko-gradevinskog kamena bice kori&ena oprema sa kojom
raspolaze investitor. Proizvodi drobljenja i separacije se odvoze svakodnevno. PovrSinski kop ¢e raditi 12
mjeseci u toku godine; 23 dana u mjesecu; 10 sati u toku jednog dana.
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Slika 10. Front rudarskih radova

GEOMETRIJA POVRSINSK OG KOPA SA ANALIZOM STABILNOSTI KOSINA

Konstruktivni parametri povrSinskog kopa

Broj i visina etaza generano zavisi od: konfiguracije terena, opreme za utovar, ugla unutrasnjeg trenja,
kohezije, i konacno, eventualnim ograni¢enjima potresa nastalih kod masovnog miniranja (ogranic¢enje
maksimalne koli¢ine eksplozivnog punjenja po jednom vremenskom-milisekundnom intervalu). Za sluca
rada metodom koja predvida primjenu gravitacijskog transporta, visina etaza odnosno ukupna visina
povrsinskog kopa ogranicena je propisima. Na povrsinskom kopu bi¢e formirano ukupno tri etaze. Visina
etaza iznosi¢e 15 metara, prikazano na slici broj 3. Sirina zavrdne horizontalne etaZe (berme) projektuje se po
pravilu zbog osiguranja trajne stabilnosti zavrsnih kosina povrsinskog kopai moguénosti sanacije u zavrsenoj
fazi izvodenjaradova na eksploataciji. Sirina berme je odredenaod 5 m.

Nagib radne kosine etaza projektovan je i odreden s obzirom na stabilnost, te optimane efekte busenja i
masovnog miniranjai iznosi:

a=70°.
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Slika1l. Visinaetazei nagib radne kosine

Minimalna Sirina radne povrSine etaze kod klasi¢nog nacina viseetaznog otkopavanja mora biti takva, da
omogucava nesmetan i siguran rad svih masSna. Kako je odredena metoda viSeetaznog otkopavanja uz
primjenu gravitacijskog transporta, to uz primjenu ove metode, Sirinu horizontalnog etaznog ,,radnog platoa’
definisu slijedece velicine:

- Sirina,bloka" koji se minira, ( dvareda, S= 6,0 m);
- Sirinaberme, (B=5m);

Minimanasirinaradne povrsine etaze prikazanaje naslici broj 12..

Bmin=B+S m
Bmin=5+6
Bmin=11m

Slika12. MinimanaSirinaradne povrsine etaze
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Na bazi projektovanih horizontalnih radnih Sirina etaze, nagiba radne kosine, visine i broja etaza, moguce je
odrediti i generalni nagib radne kosine (sistemakosing) i zavrsne kosine povrsinskog kopa.

Elementi za odredivanje generalnog nagiba radne i zavrsne kosine povrsinskog kopa prikazani su na slikama
broj 13i 14.

Ugao nagiba radne kosine povrsinskog kopa prikazan je naslici broj 13 iznosi:

TH
IHXctga+ ZB + B

tgh, =

gdjeje:

H- visinaetaze, (15 m)

A - ugao kosine etaze (70°)

B- Sirinaberme, (5m)

Bmin - minimalna Sirinaradne povraine, ( 11,0 m)

o 47
paje: ol —
9Fr =5 sa61 6245411

47

t = —-
gBr 33,12

tgB, = 1,41

B, = 54,7°

Ugao nagiba zavrane kosine povrsinskog kopa odreden je, analogno prethodnom razmatranju, slika broj 14.

47

t =

9P = S Sa6162+2x5
o 47
9P= =57 12
tgB. = 1,73

B. = 60"
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Slike 13 i 14. Elementi za odredivanje generanog nagibaradne i zavrane kosine povrsinskog kopa
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Analiza stabilnosti kosina

Za potrebe andize stabilnosti radnih etaza i zavrSne kosine povrsinskog kopa radena su labaratorijska
ispitivanja krecnjaka. Rizik od prelamanja ili proklizavanja stijenskih blokova na povrsinskom kopu
razmatran je analizom stabilnosti projektovanih kosina, u softverskom paketu GeoStudio 2007, u saglasnosti
sa Pravilnikom o eksploataciji mineralnih sirovina

zapreminska tezina, y, kg/m? 2,69
ugao unutrasnjeq trenja, o, © 47 3
kohezija, c, MPa 0,41

Analiza stabilnosti kosine etaze

Elementi najviSe projektovane parcijalane kosine, sa vrhom nakoti +582 mnm, za predmetni povrainski kop
suvisinaH =17 mi nagib 3=70°. Stabilnost kosine je andiziranau slu¢gju pojave pukotine zatezanja sa
dubinom od 3.00 m, po Lowe-Karafiath metodi. Naslici broj 7 su dati rezultati proracuna stabilnosti kosina sa
koeficijentom stabilnosti Fs=2.682. Rezultati upuéuju da se kosina moze izvesti bez opasnosti od naruSavanja
ravnoteznog stanjai u sluc¢gu kada je pod uticajem napona zatezanja.

8 — 55
i i +582 mnm ; il
45 | —{ 4
E 2 o
— | — 35
I an | +565 mnm ]
@©
£ —
g 15 +550 mn _l 15
S 10 —{ 10
51— — 5
% +535m
bt Di— — 0
5 — 5
40 — -1
sl TV T T 0 T T T T T T T T 1 3 000 I

.
o

B-BE-PE 32 TRIT2FRVIFL2HFR2566727T826H

Slika 15. Graficki rezultat geostati¢ckog proracuna za generanu kosinu

Analiza stabilnosti zavrSne i radne kosine

Pri formiranju geotehnickog modela primijenjena su uproStavanja kojima se teren moze posmatrati kao
kvazizotropni masiv ¢vrstih stijena, sa aspekta fizicko-mehanickih i geoloskih svojstava, debljine 47 m.
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Statistickom analizom dobijena je srednja vrijednost efektivne kohezije ¢' = 410 kN/m2 i efektivnog ugla

unutradnjeg trenja @' = 47.3°, kao i srednja vrijednost zapreminske tezine Y = 27 kN/m3. Zbog ¢injenice dace
se rudarski radovi izvoditi u masivnim, ali ispucalim i karstifikovanim kre¢njacima proracuni su su izvedeni
sa redukovanim parametrima otpornosti na smicanje, mobilnom kohezijom cm = 273.3 kN/m2 i mobilnim
uglom unutrasnjeg trenja om = 31.5°. Redukcija naprijed prikazanih srednjih vrijednosti parametara
otpornosti je izvedena globalnim faktorom stabilnosti n = 1,5. Za projektovanu zavrsnu kosinu visine H = 47

m sa generalnim nagibom a = 60° poracunima se, po metodi Lowe-Karafiath, dobio koeficijent stabilnosti Fs
= 2477, slikabroj 8.
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PRORACUN EK SPLOATACIONIH REZERVI KRECNJAK A
Proracun zahvacenih rezervi izvrSen je primjenom metode paralelnih vertikalnih profila Planimetrisanje je
izvrseno kompjuterskom metodom (GDM-Golden softver-Acad 09-001). Zapremina blokova izmedju dva
susjedna profila proracunavana je po obrascu za zapreminu prizme:

V = (P1+P2) x L/2
Ukupne zahvacene kolicine kre¢njaka povrsinskim kopom date su u tabeli broj 5 iznose:

Qz = 981 240 m%m

Izracunate ukupne koli¢ine kre¢njaka po etazamadate su u tabeli broj 6.
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Tabela5. Ukupne zahvacene kolicine krecnjaka povrsinskim kopom

i N

profil | profil | Pim® | Pom?2 | Pi+P2 | (P1+P2)/2 | L.m | zapremina,m?

4 5 0 5446 | 5446 2723 40 108920

5 6 5446 | 5122 | 10568 | 5284 40 211360

6 7 5122 | 5336 | 10458 | 5229 40 209160

7 8 5336 | 4829 | 10165 | 50825 40 203300

8 9 4829 | 3798 | 8627 | 43135 40 172540

9 10 3798 0 3798 1899 40 75960
ukupno 981240

Tabela 6. Ukupne kolicine kre¢njaka po etazama

etaZza | koliCina | ukupno
E-565 | 185720 | 185720
550 | 381160 | 566880

5 | 414360 | 981240

Ukupne proracunate kolicine kresnjaka su 981 240 m*m. Kako su eksploatecioni gubici 10%, to ¢e
eksploatacione kolicine tehni¢ko-gradevinskog kamena biti 883 116 mm.

GRABPEVINSKI OBJEKTI U FUNKCIJI POVRSINSKOG KOPA

Na prostoru eksploatacionog polja od gradevinskih objekata postoje dva kontejnera za smjestgj radnika
kancelarijai za magacin alatai djelova. Snabdijevanje vodom na ovom povrsinskom kopu moguce je jedino
sa cistijernom pa je zbog toga za toalet najpodesnija varijanta hemijskog toaleta. Kako ¢e povrsinski kop zbog
malih kapaciteta prakti¢no periodic¢no raditi nema potrebe za drugim objektima.

OTVARANJE POVRSINSKOG KOPA | DINAMIKA EKSPLOATACIJE

Obzirom na ¢injenicu da zbog kofiguracije terena projektovani povrdinski kop spada u tipi¢ni brdski tip,
leziste je velike mocnosti, to ¢e i nacin otvaranja kopa i pojedinih etaza biti prilagoden postojecoj
konfiguraciji terenakoji je izrazito karstifikovan. Otvaranje povrsinskog kopa uslovljeno je konfiguraciojom i
ukupnom povrsinom eksploatacionog prostora, kao i polozaem pristupnih puteva. Povrsinski kop se otvara sa
novoizgradenog pristupnog puta, usijekom otvaranja Sirine 28 m. Radovi na eksploataciji pocinju sa
novoizgradenog pristupnog puta-platoa, koji je na mjestu spajanja sa eksploatacionim poljem nivoa k +535,
odnosno iz prostora koji je dobijen kroz probno-eksploatacionu etazu. Radovi pocinju pripremom terena za
busenje (uklanjanjem rastinja i ravnanje terena bagerom) i buSenjem minskog polja. Ovi radovi su
istovremeno i otvaranje etaze E-535 na kojoj ¢e se vrsiti prerada ukupnih koli¢ina tehni¢ko-gradevinskog
kamenai sakoje ¢e seizgraditi putevi za gornje etaze.
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- Otvaranje etaze E-535

Etaza E-535 otvara se sa pristupnog puta sa nivoa + 535 izmedu profila 6-6'1 7-7' lijevo i desno od ulaska u
povrsinski kop. Odmah se uporedo prave putevi koji su veza sa etazom + 550 i sa gornjim etazama, asa kojih
¢e seraditi pristupni put za gornju etazu. Putevi serade lijevo i desno od ulaska u povrainski kop.

- Otvaranje etaze E-550
Kada se radovima na etazi E-535 postigne visina etaze od 15 m vec je napravljen put za ovu etazu i sa puta
pocinje otvaranje etaze. Etaza se otvarai lijevo i desno od ulaska u povrsinski kop.

- Otvaranje etaze E-565

Kada se radovima na etazi E-550 postigne visina etaze od 15 m ve¢ je napravljen puta za ovu etazu i sa puta
pocinje otvaranje etaze. Kao i prethodne i ova etaza se otvaralijevo i desno od ulaska u povrsinski kop.

DINAMIKA EKSPLOATACIJE

- kalendarska dinamika eksploatacije

Po ovome projektu odredeno je da se zacetiri godine eksploatacije otkopa ukupno koli¢ina krecnjakaod:
Q=981 240 m*m

Od otkopanih kolicinajalovinaje 10%iili:
Qj = 98 124 m%m

Sto znati da¢e se dobiti tehni¢ko-gradevinskog kamena:
Qtg =883 116 m*m

Godisnje ¢e se otkopavati ukupno po:
Qg = 35 044 m%m

aod tih kolicina dobija se tehnicko-gradevinskog kamena:
Qgtg = 31 540 m*m

Kako je na ovom povrsinskom kopu eksploatacija zbog klimatskih uslova osam mjeseci, mjesecno ¢e se
otkopavati po:
Qm =2 920 m%m

ili eksploatisati tehnicko-gradevinskog kamena:
Qmtg = 2 628 m*m

Racungjuéi daje 23 radna danau toku mjeseca, dnevno odnosno po smjeni je potrebno otkopati prosjecno po:
Qd =127 m*%m

Od ¢ega se dobijatehnic¢ko-gradevinskog kamena
Qdtg = 114 m%m
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Tabela 7. Godisnjadinamika eksploatacije po etazama

godina | etaZza | zapremina,m? | ukupno,m?
1 E-550 16920 38120

E-535 21200

234 E-565 2950
E-550 34680 101630

E-535 64000

56,7 E-565 8660
E-550 46800 113860

E-535 58400

8910 | E-565 18080
E-550 46840 112720

E-535 47800

11,12,13 | E-565 28610
E-550 39320 105090

E-535 37160

14,15,16 | E-565 29020
E-550 39320 105500

E-535 37160

17,18,19 | E-565 27760
E-550 39320 104240

E-535 37160

20,21,22 | E-565 24240
E-550 39320 100720

E-535 37160

23,24 25 | E-565 24360
E-550 39320 100840

E-535 37160

26.27.28 | E-565 22040
E-550 39320 98520

E-535 37160
ukupno 981240
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BUSENJE | MINIRANJE

FIZICKO-MEHANICKE | TEHNICKE OSOBINE STIJENSKE MASE

Proces razaranja stijena (buSenje i miniranje) zaviss od mnogobrojnih prirodnih faktora, stanja masiva i
osobina stijena, kao i od sredstava za razaranje. Fizicka svojstva stijena su: sklop-struktura stijenske mase,
specificna  tezina, poroznost. Hidrofizicke osobine stijena su:  vodoupijanje, vodopropusnost,
vodonepropusnost. Mehanicka svojstva stijena su: tvrdoca, ¢vrstoca. Tehnicke osobine stijena: raspucalost,
busivost, drobljivost, akusti¢ne osobine.

S obzirom na strukturnu gradu, stijenski masivi se mogu podijéeliti na
- masivne

- dlojevite

- Skriljaste

- ispucale

Gotovo svi sistemi masiva razbijeni su pukotinama, a po opStem karakteru mreza pukotina izdvggu se tri
tipa

- sistemske mreze, koje sacinjavau jedan ili viSe sistemarazlic¢ito orijentisanih pukotina

- haoticne mreze kod kojih se ne izdvagju sistemi

- poligonalne mreze kod kojih su sve pukotine paralelne u jednom pravcu i u ravni upravnoj nanjegaobrazuju
mnogougaonike.

Svaki tip mreze dijeli se prema isprekidanosti na: neprekidne, isprekidane i razorene. Po stepenu raspucal osti
tehnicko-gradevinski kamen sa lezista ,, Stupne’ pripada po klasifikaciji stijena po raspucalosti 11 kategoriji,
jako raspucale stijene. Drobivost stijena je najopstiji pokazatelj rusivosti stijenai onaje odredena strukturom i
fizicko-mehanickim osobinamamasivai po klasifikaciji pripadagrupi srednje drobivih stijena.

TEHNOL OGIJA 1 ZRADE MINSKIH BUSOTINA

BuSenje minskih buSotina je postupak izrade cilindri¢cnih rupa u stijenskoj masi, u koje se ugraduje
projektovana kolic¢ina eksploziva radi izvodenja miniranja. BuSenje minskih buSotina izvodi se po tacno
odredenom rasporedu odnosno geometriji busenja, koja je odredenja projektom. BuSenje po pravilu zagpocinje
tacnim lociranjem busilice na projektovanu tacku gdje se strogo vodi racuna o pravcu postavljanja busilice i
nagibu busenja, busenje je udarno-rotaciono.

MaSine za busenje minskih busotina— busilice morgju dazadovolje djedece zahtjeve:
- tehnicko-tehnol oske

- ekonomske

- ekoloske

Tehnicko-tehnoloski zahtjevi sastoje se u tome da kvalitet izvedenih radova bude na visokom nivou, kao i da
konstruktivne karakteristike busilice obezbijede sigurnost na radu i potrebni kapacitet. Ekonomski zahtjevi
postavljgju uslov da se pri eksploataciji masina potros sto manja kolic¢ina repromaterijalai vremena u odnosu
najedinicu proizvoda. Ekoloski zahtjevi su da Sto manje utice rad busilice naradnu i Zivotnu sredinu, odnosno
daobezbijedi zastitu od buke, vibracija, prasinei drugih Stetnih uticga
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IZBOR SISTEMA ZA BUSENJE

Za buSenje na povrsinskom kopu potrebna je udarno-rotaciona busilica, sa otprasivacem-ciklonom i da nije
veliki potrosa¢ pogonskog goriva, kao i daimaintegrisan kompresor.
Za busenje na povrsinskom kopu Koristice se hidraulicna busilica Tamrock DHA 500S ili slicha sa

= SIINA s 2400mm
- duzinasalafetom .........cccooeieveiniienene. 8600mm
S VISINAL e et 2800mm
- precnik busenja.......c.coooiceiiieic 89mm

- duzinabuSace SipKe.........cccooevvrireneens am

- Savladivanje uspona........ceveevreeveeneenenn. 300

- dizel Motor SNage ......ccevveeveeieiieeee 180 kw

- brzina buSenja(precnik 89mm) .............. Im/min

- UKUPNAMESA......c.ceueieieenie e 14000kg

TEHNOL OGIJA MINIRANJA

Da bi se miniranje uspjedno izvelo, dobio odredeni granulometriski sastav odminiranog materijala, kao i dabi
se mogli kontrolisati prateci efekati miniranja, a posebno oni nezeljeni, potrebno je usaglasiti i podesiti tri
grupe parametrara pri miniranju, ato su:

- kontrolaenergije eksploziva kojaje potrebnadabi se dobio trazeni stepen drobljenja

stijenske mase;

- prostorni raspored energije u minskom polju;

- vremenski raspored aktiviranja energije eksploziva u masivu, definisan Semom iniciranja i vremenima
usporavanja.

Da bi se postigli zeljeni efekti pri miniranju najbitnije je izvrsiti pravilan izbor eksploziva i odrediti za ta
eksploziv parametre geometrije miniranja. Odredivanje odgovarguc¢ih parametara miniranja ima za cilj
maksimano iskori&enje energije eksploziva, ka oi smanjenje negativnih efekata miniranja, kao Sto su:
seizmicki efekti, detonacioni efekti i drugi.

Osnovni parametri miniranja su:

d — precnik minske busotine

L — duzina minske busotine

a - nagib minske busotine

[pr -duzina probusenja minske buSotine
W -linija ngjmanjeg otpora

a- razmak izmedu buSotina u redu

b - razmak izmedu redovabusotina

g - specifi¢na potrodnja eksploziva

Qb- koli¢inaeksplozivau busotini

[pu -duzina minskog punjenja

[¢ - duzinaminskog ¢epa

V - kolicinaodminiranog stijenskog materijala po busotini
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- 1zbor pre¢nika minske busotine

Precnik minske busotine direktno uti¢e na stepen usitnjavanja stijenske mase, sto se direktno odrazava i na
efikasnost utovarno-transportne mehanizacije, kao i postrojenja za preradu 1zmedu precnika minske busotine
(d) i maksimalno dozvoljene veli¢ine komada postoji odnos:

d =k x D (mm),
desu:
k — koeficijent proporcionalnosti koji zavisi od stepenadrobljenjastijenei
iZnosi:

k = 0,1 zateSko drobive stijene
k = 0,2 zasrednje drobive stijene
k = 0,3 zalako drobive stijene

Kako je veli¢ina kre¢njackih komadau odminiranoj masi uslovljena utovarnim sredstvom, a u ovom sluc¢gju u
krainjoj liniji velicinom prijemnog bunkera drobili¢nog postrojenja, a da nebi dolazilo do zaglava pri radu
postrojenja optimalana maksimalna veli¢ina komada stijenske mase dobijene miniranjem od 450 mm
podrazumijeva stvaranje optimanih uslova za ostvarenje kvalitetnog iskoris¢enja opreme za utovar, i
drobljenje, uz nginize troskove, sto znti daje:
D =450 mm
Stijenska masa na povrsinskom kopu moze se svrstati u grupu srednje drobive stijene pa se usvaja koeficijent
proporcionalnosti:
k=0,2
Proizilazi dabi optimalni precnik minske busotine trebao daiznosi:
d =0,2 x 450, mm

d =90 mm
Usvgja se precnik minske buSotine od:

d =89 mm
Nadijagramu slika broj 16 data je zavisnost krupno¢e odminiranog materijala od precnika minske busotine.
1.TeSko drobive stijene
2.Srednje drobive stijene
3.Lako drobive stijene D frun)

1
!
1400 / 2

1000 /

600 /

/

]

200

0 100 200 300 d (nun)

Slika 16. Dijagram zavisnosti krupno¢e odminiranog materijala od precnika minske busotine
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- Duzina minske busotine

Duzinu minske buSotine ¢ini¢e visina etaze (H) i duzina probuSenja (Ipr). Odreden je ugao zakoSenosti
busotine koji je jednak uglu kosine etaze i iznosi:

a=70°
Sa ovim uglom zakoSenosti buSotine vece je iskoriScenje energije eksploziva, a smanjeni su seizmicki efekti.
Duzina minske busotine dobija se iz odnosa:

H
L= - + |pr: m
Sml e

de su:

H —visinaetaze, m

|pr — duzina probusenja, m

Duzina probuSenja se odreduje iz odnosa:

[pr=(10+15) d,mm
[pr=10x 89
[pr =890 mm

Na osnovu dobijene vrijednosti duzine probusenja dobija se duzina minske busotine:

15

L= ——
sm 70

+0,89

L=16459m

- Proracun linije ngjmanjeg otpora

Linija nggmanjeg otpora moze se odrediti primjenom vise formula, a ona predstavlja najkrace rastojanje
slobodne povrsine od eksplozivnog punjenja. Linija ngmanjeg otpora zavisi od fizicko-mehanickih i
strukturnih svojstava stijena, snage i koncentracije eksplozivnog punjenja i geometrije minskih busotina. Za
odredivanje linije ngjmanjeg otpora treba primijeniti formilu kojau sebi sadrzi veci broj uticgnih faktora
Linija ngjmanjeg otporaracuna se po obrascu S.A. Davidova:

deje

M=53xK=xd=x F[m)
- d — precnik busotine - 0,089 m

- Ye- zapreminska masa eksploziva- 1,15 kg/l
- v - zapreminska masa stijene - 2,69 t/m®
- K - koeficijent smanjenjatezine zbog raspucalosti stijenske mase— 1.0



Dokumentacija za odlucivanje o potrebi izrade elaborata strana 49

—

1,15
W =53x 1.0 X 0,089 x |

\ 2,69
Na osnovu proracunai iskustvaiz prbno-eksploatacione etaze usvga se linija ng manjeg otpora:
W=30m

= 3,08m

- Geometrijabusenja
Od geometrije buSenja u ngveco] mjeri zavise efekti miniranja na povrainskim kopovima. Busotine se obi¢no
rasporeduju po kvadratnom, pravougaonom ili trougaonom rasporedu. Busotine ¢e biti rasporedene po
trougaonom rasporedu.
Rastojanje izmedu redova busotina biée jednako liniji ngjmanjeg otpora ( b = W), odnosno:

b=30m

Rastojanje izmedu busotina u redu odreduje se iz odnosa:
a=(08-13)xW

a=12x30

a=36m

Usvgja se rastojanje izmedu buSotina u redu:
a=35m

Mrezaminskih buSotina busi¢e se u dvareda, geometrije:
axb=35x%3,0

Proracun kapaciteta buslice
Prosiecna brzina buSenja hidrauli¢ne busilice sa integrisanim kompresorom je 1m/min. Kako se busotine
izraduju sanagibom od 700 , to ¢e duzina buSotine sa probusenjem biti L = 16,9 m.

- Potreban broj Sipki za busenje:

n= £ =182-405
I 4
- Vrijeme buSenjajedne busotine: ;
bh=—= 169 16,9 min
v, 1

- Ukupno vrijeme potrebno za postavljanje i navrtanje Sipki:
tp=(nS-1)xtn,s
tp=(5-1)x30
tp=120s
deje
tn - vrijeme postavljanjai navrtanjajedne Sipke, (30-60s)
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- Ukupno vrijeme potrebno zaizvlacenje i odvrtanje Sipki:
ti=(nS-1)xto
ti=(5-1)x60

ti=240s
deje

to — vrijeme odvrtanjai skidanja Sipke, (60 - 120s)

- Vrijeme premjeStanjai pozicioniranjabusilice:
tm =10 min

- Ukupno vrijeme busenja jedne busotine:
T=tb+tp+ti+tm
T=169+2+4+10
T =329 min

- Tehni¢kabrzinabuSenja
Vbth=L/T
Vbth=16,9/32,9
Vbth= 0,51 m/ min

- Eksploataciona brzinabusenja:

Vbe = Vbth x k1 x k2
Vbe=0,51x0,85x0,8
Vbe = 0,43 m/min
deje
k1 — koeficijent obucenosti radnika
k2 — koeficijent iskoriS¢enja vremena

Smjenski kapacitet busilice:
Lsmj = Vbe x tsm
Lsmj =25,8x 10
Lsmj = 258 m/sm

- Zapremina odminirane mase po metru buSenjadobija se iz odnosa:
4 .
Vi = —. m¥m
H

deje
H —visinaetaze, m
V - zapreminaodminiranog materijala po busotini, m?
V=zaxWxH,m
V=3x35x15
V = 157,5 mY/bus.
Vb==105m°/m
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- Zagodisnji kapacitet potrebno je ukupno izbusiti:

Luk = 3337,5m

Sa busilicom odabranog kapaciteta potrebna godisnja koli¢ina busenja moze se izbusiti za vrijeme od:

Luk
Tuk —
Lem
33375
Tw=
7 ogp

Tu= 12,93 smjene

Iz prethodnog se da zakljuciti da ¢e busilica biti angazovana da radi na povrsinskom kopu 13 dana u toku
godine. Za ovu angazovanost busilice u toku godine nije isplativo nabavljati busilicu ve¢ ¢e se angazovati
privredno drustvo koje je specijalizovano za ovu vrstu posla

- normativ goriva:
Nuxk, xp

4

he

Ng=

gdjeje:

Vhe - brzinabuSenja( m/h)

N — snaga motora kW

Ki — Koeficijent iskoriS¢enja snage motora (0,8)
g - Specificnapotrosnja ( 0,20 kg/kwh)

_ 180=08=x020
g ——

258
ng=1,1 ka/m
ng=1,291m
ng =129 /105

Ng =0,12 /m3*m

- normativ uljai maziva
Nm=0,1%ng

Nm=01x011
Nm = 0,011 kg/m
nm = 0,011/10,5

Nm = 0,001 kg/m3*&m
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- normativ busacih kruna
Jedna busaca krunamoze prosjecno daizbus 1000 m busotine.
ng = 1/1000, kem/m
nk = 0,001, kem/m
nk = 0,001/10,5, kom/m3*m

ng = 0,000095, kom/m3Em

- normativ busacih Sipki
Jedna busaca Sipka moze daizbusi 2000 m busotine.

n: = 1/2000, kom/m
n= 0 0005, kom/m
nz= 0,0005/10,5, kom/m3*cm

nz= 0,000047 kom/m3m

Izbor eksplozivai odredivanje potrebnih kolicina eksploziva

Izbor eksploziva je neodvojiv od parametara miniranja jer su medusobno uslovljeni. Izbor eksploziva po
svojim karakteristikama treba da odgovara geoloskim karakteristikama stijene i odabranim parametrima
miniranja.

Navaznije minerske karakteristike eksploziva koje uti¢u na drobljenje stijena su: gusting, brzina detonacije,
detonaciona impedanca, pritisak detonacije, zapremina gasova i potencijalna energija eksploziva sa random
sposobnostu eksploziva. Parametre eksplozivnog punjenja u minskom polju odredjuju: broj minskih buSotina
u minskom polju, pre¢nik minske busotine, precnik punjenja, duzina punjenja, duzinacepa, sredstvainiciranja
i koeficijent zapunjenosti busotine eksplozivom. U rudarstvu se miniranje koristi za drobljenje stijenske mase
Sto treba razlikovati od ruSenja, pri ¢emu se uvijek naglaSava potreba za odredenom granulacijom stijenske
mase.

Od velikog znatga za izbor vrste eksploziva je akusticna impedansa radne sredine, te iskoriStenje energije
eksplozije pri miniranju zavis od akusticne impedanse stijene ( Zs) i akusti¢ne impedanse eksploziva( Ze).
Zauspjesno miniranje najveca kolicina energije koristi se za drobljenje stijenske mase i tadaje ispunjen uslov
daje:

& =l==7s=7=

Zd‘

Sto znai daje:

Vuxy=Vexvye,
deje
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- Vu - brzina prostiranja uzduznih e asti¢nih talasa
- Ve - brzinadetonacije eksploziva

- ye - zapreminska tezina eksploziva

- v - zapreminska tezinakrecnjaka

- k - koeficijent refleksije

S obzirom da je u praksi veoma tesko ostvariti odnos da je Zs = Ze, jer je tome uzrok heterogenost radne
sredine ovaj obrazac se obic¢no koristi u sljedecem oblik:

Ve=Vyxyx i:m.-'s

¥
L

Primjenom navedenih parametara, dobija se:

0,35
V., =4364 X 2699 X ——
1,15

Ve = 3584 mis

Za miniranje na povrsinskom kopu potreban je eksploziv brzine detonacije od oko 3500 + 4000 m/s.
Eksplozivi sa ovom brzinom detonacije su amonijum-nitratski praskasti eksplozivi uspjedno se koriste za
miniranje mekih, srednje tvrdih i tvrdih stijena. Svi ovi eksplozivi ogetljivi su nauticg vlage, iako pakovanje
u polietilenskom omotu umanjuje ovu ogjetljivost. Ovi eksplozivi se inicirgju rudarskom kapislom broj 8. Na
0SNOVU 0vOoga moze se usvojiti vrsta eksploziva, ato je Beranit-2, proizvodjaca ,,POLIEX® — Berane, a mogu
se koristiti i drugi eksplozivi sasli¢nim karakteristikama

- Precnik patrone eksploziva
Odreduje seiz odnosa

Usvaa se standardni precnik patrone:
dp =70 mm

- Opste karakteristike odabranih eksplozivnih sredstava
Praskasti eksploziv Beranit - 2 ima karakteristike date u tabeli broj 8.

Tabela8. Praskasti eksploziv Beranit - 2 - karakteristike

Eksploziv Beranit - 2
Gustina, g/cm? 1,15+0.05
Brzina detonacije, m/s 3900
Prenos detonacije, cm 4
Gasna zapremina, I'kg 940
Toplota eksplozije, kJ/kg 3900
Proba po Trauzlu, cm? 360+10
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- Pakovanje

Praskasti eksplozivi iznad @ 70 mm patronirgju se u polietilenske vrece ili pojedinacne patrone standardnog
precnikai tezine definisane JUS-om H.D.1.020., stavljgu se u kutije od vaovitog ili vodootpornog kartona.
Na zahtjev potroSata mogu se izradivati i patrone po zelji kupca.

Eksploziv precnikapatrone 70 + 2 mm imatezinu 1500 gr i duzinu patrone
od 330 do 350 mm.

- Rok upotrebe
Rok upotrebe preskastih eksploziva je Sest mjeseci od datuma proizvodnje, pod normanim uslovima
skladistenja.

- Uslovi skladistenja
Uskladistenje se vrSi u suvim i provjetrenim prostorijama, gdje temperatura ne prelazi od - 20° do + 30°,
odnosno relativnavlaznost ne prelazi 75%.

- Upotreba
Praskasti eksploziv se inicira rudarskom kapislom br. 8, elektri¢nim detonatorom, neelektri¢nim detonatorom
i detonirgjucim Stapinom C-10 ili C-12.

- Mjere sigurnosti

Pri upotrebi eksplozivazabranjeno je:

- upotreba alatai priborakoji varnici i stvarastaticki elektricitet.

- bacati, tumbati i vuci po tlu eksplozivna pakovanja

- pusti ili upotrebljavati otvoreni plamen.

- dozvoliti rad licimakoja nijesu osposobljena za rad sa eksplozivima.

- upotrebljavati eksploziv u jamam sametanom i opasnom ugljenom prasinom.

- Unistavanje
Ako je garantni rok istekao ili je eksploziv iz bilo kog razloga postao neupotrebljiv treba ga nakon dogovora
sa proizvodacem unistiti, eksplozijom ili spaljivanjem.

- Koli¢ina eksploziva po jednom metru duznom busotine
qh:ﬂx% x y, xcx 103 kg

deje
d — precnik minske busotine, (d = 89 mm)
ye- zapreminska tezina eksploziva, gr/’cm3 el
c — koeficijent zapreminskog iskori&enja busotine koji zavisi od odnosa precnika buSotine i precnika
eksploziva
4} 007’

c=—t=——=0618
d, 0089°

an=314x 222

x1,15x0618 x 103

go =441 kg



Dokumentacija za odlucivanje o potrebi izrade elaborata strana 55

- konstrukcija minskog punjenja

Izduzeno minsko punjenje moze biti kontinualno-stubno, kada su patrone eksploziva u neposrednom dodiru
jedna sa drugom i razdvojeno, kada stub eksploziva moze biti na jednom ili na vise mjesta razdvojen. Na
povrsinskom kopu bice primijenjeno kontinualno minsko punjenje

- duzinacepa

Duzina ¢epa minske buSotine predstavlja odredenu duzinu minske buSotine koja se ispunjava odgovargué¢im
inertnim materijalom. DuZina ¢epa zavisi od viSe parametara, a neki od vaznijih su linija nggmanjeg otpora i
prec¢nik busotine.

Na osnovu eksperimentalnih istrazivanja duzina ¢epa se krece u granicama:

E=(0,75 =1,1)W, (m)
l:=225+33m
I = (20 = 40) dv
l:=178=356m

Usvgja se duzinacepa
[¢=30m

U zavisnosti od vrste materijala koji se koristi za izradu ¢epa imamo bolje ili loSje iskoriscenje energije
eksploziva, zato ¢e se ¢ep praviti od nabusenog materijaaili od frakcija.

- duzina stuba eksplozivnog punjenja
Duzina stuba eksplozvnog punjenjaracuna se po formuli:

Ip=L-I1¢, m
Ip=16,9-3,0
[p=139m
- koli¢ina eksploziva u buSotini
Ukupnakoli¢inaeksploziva u busotini je:
Qe=Ipxqgb, kg
Qe=139x441
Qe=61,29 kg

Usvgja se zbog tezine patrone eksploziva od 1,5 kg, da se nebi dijelile patrone ukupna kOli¢ina eksploziva u
busotini od 40 patronaili:

Qe=60kg
- specifi¢na potrosnja eksploziva
Q oy 3
g = I—:__hg; m
61,29
17 1575

q = 0,389 kg/m3*m
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Konstrukcija minskog punjenjau busotini dataje nadlici broj 17.

3.0m

LEDENDA
== Beranit 1
—= Cep
nonel

Slika 17. Konstrukcija minskog punjenja u busotini

Iniciranje minskih punjenja

Uvodenje vremenske komponente u proces rusenja stijenske mase eksplozivom, preko vremena usporenja pri
iniciranju susjednih minskih punjenja, omogucéuje:

- viSeredno miniranje, pri ¢emu prethodni red otvara slobodnu povrSinu buSotinama u narednom redu,

- masovno miniranje, miniranje sa velikim minskim poljima i velikim brojem buSotina, jer
omogucujesmanjenje koli¢ina eksploziva koja se u jednom trenutku inicira, ¢ime se smanjuje intenzitetpotresa
okolnog tla, i

- omoguc¢uje ujednacenije drobljenje stijenske mase i postizanje Sitnije granulacije minirane mase
podeSavanjem Seme rusenja stenske mase.

Nagin primjene vremena usporenja u minskom polju definide se Semom iniciranja. Semom iniciranja definidu
se mjesta na kojima ¢e pojedini usporivacki elementi biti postavljeni i nacin povezivanjaelemenata Sstema za
iniciranje u minskom polju. Pri tome je moguca primjenarazlicitih usporenja: po velicini vremena usporen;ja,
po mjestu postavljanjai po funkciji koju primijenjena usporenjaimaju u procesu ruden;ja stijenske mase. Sema
iniciranjapredstavljaizvodacki plan miniranjakojim se definise:

- busotina koja ¢e prvabiti aktivirana, tj. mjesto otvaranja minskog polja,

- redodlijed iniciranja pojedininh minskih punjenja (busotina), ¢ime se postize odgovarguéa Sema rugenja
stijenske mase u minskom polju i pravac odbacivanjaminiranog materijala,

- broj busotina koje se istovremeno inicirgju, ¢ime se kontroliSe nivo potresa,



Dokumentacija za odlucivanje o potrebi izrade elaborata strana 57

- 1 vrijeme iniciranja pojedinih buSotina racunato od momenta aktiviranja minskog polja i ukupno vrijeme
trajanja procesa rusenja masivau minskom polju.
- Milisekundni interval usporenja

Usporenje izmedu redova omoguéuje otvaranje buSotina u narednom redu, odnosno stvaranje slobodne
povrsine za naredni red koja u trenutku aktiviranja minskog polja ne postoji. Da bi se slobodna povrSina
formirala, to vrijeme usporenja treba da je dovoljno dugo da se omogu¢i razvoj pukotinskog sistema od
busotine do slobodne povraine, prodor gasova u pukotinski sistem i pomjeranje stijenske mase na dovoljnom
rastojanju kako bi novoformirana povrsina bila stvarno slobodna. Nedovoljno vrijeme usporenja uslovljava
dejstvo mine u narednom redu u uslovima neoslobodene slobodne povrsine, odnosno u uslovima povecanog
opterecenja, ¢ime se smanjuje efikasnost u drobljenju stijenske mase, dejstvo busotinskog punjenja usmjerava
ka gornjoj povrSini i povetavaju se nezeljeni efekti miniranja: potresi, drobljenje mase pozadi busotine,
odbacivanje komada navise i iza busotine, itd. Usporenje u redu definiSe vrijeme usporenjaizmedu susednih
busotina u jednom redu. Njegova primjenaima zadatak da omoguci formiranje dodatne interne slobodne povr
Sine izmedu buSotinai smanjenje koli¢ine eksploziva koja se u jednom trenutku inicira. Formiranjem dodatne
slobodne povrSine mijenja se forma kratera buSotine u Semi rusenja ¢ime se uti¢e na granulaciju minirane
mase. Odredivanje vremena usporenja vrsice se postupkom C.J.Konya, koji se zasniva na eksperimentalno
odredenim vremenskim konstantama, sa detaljno utvrdenom vezom vremena usporenja i efekata miniranja
Odabir intervala miniranja vrsi se tako &0 se na brojnoj osi nanose vremenske granice dobijene kao proizvod
veli¢ine W (za usporenje izmedu redova), odnosno razmaka izmedu busSotina u redu a ( za usporenje u redu)
za datu geometriju miniranja i vremenskih granica. NanoSenjem vremenskih intervala na brojnoj os za
pojedine efekte miniranja moze se nai jedan zajednicki interval koji zadovoljava sve Zeljene efekte.
Primijenjeno usporenje treba da se nade u tom intervalu

- Semainiciranjaminskih busotina

Od Sema miniranja treba koristiti frontalnu Semu miniranja i to sa 2 reda minskih busSotina. Iniciranje i
povezivanje minskih buSotina vrSice se sa:

— sporogorecim Stapinom;

- detonatorskom kapsulom br. 8;

- nonel sistem;

Od Seme miniranja zavisi seizmicki efekat, formiranje oblika gomile odminiranog materijala, razbacanje
komada odminiranog materijala i usitnjavanje materijala. Eksplozivna punjenja u minskom polju inicirgu se
nonelima sa po dva detonatora sa usporenjima od 500 ms i 25 ms za ostvarivanje usporenja u redu — ,,Dua
delay“ 25-500 ms sistem. Veza izmedu redova je nonel ,, Surface”" sa jednim detonatorom sa usporenjem od
42 ms, za ostvarivanje usporenjaizmedu redova

Naslikamabroj 18 i 19 data je Sema povezivanja minskog polja.

Hon=l HE ConiSn=

Red 1
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Slike 18 i 19. Sema povezivanja minskog polja

Siqurnosna rastojanja pri miniranju

Sgurnosno rastojanje uslijed dejstva seizmickih potresa

Pod seizmickim dejstvom miniranja podrazumijevamo oscilovanje tla, pobudenog onim dijelom oslobodene
energije eksplozije koji se ne utroS na drobljenje radne sredine, vec izaziva elasti¢ne deformacije u blizoj ili
daljoj okolini mjesta eksplozije.

Odredivanje sigurnosnih rastojanja moze se odrediti instrumentalnim mjerenjem na terenu i empirijskim
formulama

Seizmicki bezopasno rastojanje pomocu formulamoze se odrediti iz sljedeceg odnosa:

R=ksxax 3o, (m)
gdje su:
R —radijus seizmicki opasne zone, m
ks - koeficijent koji zavisi od fizicko-mehani¢kih karakteristika radne sredine gdje se objekti nalaze, tabela
broj 9
a - koeficijent koji zavisi od pokazatelja dejstva eksplozije, tabela broj 10
Q — kolicina eksplozivnog punjenjapo jednom intervalu, kg

R=9x1x460
R=3523m

Tabela9. Koeficijent koji zavisi od fizicko-mehanickih karakteristika radne sredine

Vrsta stijene Ks
Cvrste kompaktne stijene 3
Cvrste raspucale stiene 5
Sljunano zemljite 7
Pjescane naslage a8
Glina 9
Masuto rastresito zemljiste 15
Zemljiste zasiceno vodom 20
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Tabela10. Koeficijent koji zavisi od pokazatelja dejstva eksplozije

Pokazatel] Pokazatelj Pokazatel]

dejstva a | dejstva o | dejstva |

eksplozije eksplozije eksplozije
05 1.2 1.7 0,86 24 0,76
1,0 1,0 1.8 0,84 25 0,75
1,1 0,98 1.9 0,82 26 0,74
1,2 0,96 20 0,80 27 0,73
1,4 0,94 2.1 0,79 28 0,72
1,4 0,92 2.2 0,78 29 0,71
1,5 0,90 2.3 0,77 3,0 0,70

Sgurnosno rastojanje uslijed razlijetanja komada pri miniranju

Ddjinarazbacivanja komada stijenaod miniranjazavisi od niza uticginih parametara kao sto su:
- koli¢ina upotrijebljenog eksploziva

- geometrijarasporeda minskih punjenja

- veli¢ine linije ng manjeg otpora

- ugla odbacivanja

- reljef zemljista

Odredivanje rastojanja razbaci vanja komada minirane mase moze da se odredi na viSe nacina zavisno od toga
Sta se uzima kao baza zaizracunavanje.

Ako se kao baza za izratunavanje koriste linija nggmanjeg otpora i pokazatelj dejstva eksplozije onda se
sigurnosnarastojanja mogu ocitati iz tabele broj 11.

Tabelall. Sigurnosnarastojanja

L.no. Radijus opasne zone (m) u zavisnosti od n
W 1,0 1,5 20 [(25- 1,0 1.5 2,0 2.5
(m) 3,0 3.0
Za ljude Za mehanizaciju

1,5 200 300 350 400 100 150 250 300
2,0 200 | 400 500 600 100 200 350 400
4.0 300 500 700 800 150 250 500 550
6,0 300 500 800 | 1000 150 300 550 650
8,0 400 500 800 | 1000 200 300 6500 700
10,0 500 700 900 | 1000 250 400 500 700
12,0 500 700 900 | 1200 250 400 700 800
15,0 600 800 1000 | 1200 300 400 700 800
20,0 700 800 1200 | 1500 350 400 800 | 1000
25,0 800 | 1000 1500 | 1800 400 500 1000 | 1000
30,0 800 | 1000 1700 | 2000 400 500 1000 | 1200
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Sigurnosno rastojanje moze seizracunati koristeci formulu:
Re =253 x i x YT (m)

deje
n — pokazatel] dejstva eksplozije (n=1)
Rs=253x1x144
Rs=364,9m

Sgurnosno rastojanje uslijed dejstva vazdusnog udarnog talasa

Sigurnosno rastojanje usled dejstva vazdusnih udarnih talasa od mjesta miniranja do sigurnosnog objekta
odreduje se u zavisnosti od karaktera rasporeda i smjestaja eksplozivnog punjenja, kao i kolicine eksploziva
koji detonira u jednom vremenskom intervalu. Za smanjenje jatine vazdusnog udara prilikom miniranja
minskim busotinama potrebno je preduzeti sljedece tehnicke mjere:

— kvalitetno zacepljivanje svih minskih busotina napunjenih eksplozivom

— odredivanje potrebne Kkolicine eksploziva za svaku minsku buSotinu, uzimgjuéi u obzir osobine stijene,
kako je odredeno projektom.

— pravilno stavljanje usporenja izmedu pojedinih minskih buSotina, kako po vremenu usporenja tako i po
redoslijedu paljenjapojedinih mina

Sa udaljavanjem od mjesta detonacije brzina rasprostiranja udarnog talasa opada.

Udarni vazdusni talas sa pritskom visim od 0,2 MPa smrtonosan je za covjeka, a pritisak od 0,007 MPa
izazivarusenje stakala na prozorima.

Sigurnosno rastojanje od dejstva vazdusnih udarnih talasa napovraini moze se odrediti iz odnosa:

R".-' = k\rx 3"‘@3 I:rﬂ]"
deje

Q — kolicina eksploziva koja se aktivira po jednom intervalu
kv, — koeficijent proporcionanosti, koji je dat u tabeli broj 12

Tabelal2. Koeficijent proporcionalnosti

Stepen | Mogucée | Eksploziv na povrsini Eksploziv u busotini n=3
bezopa | povrede
snosti Qt Ky Ky Qt Ky Ky Ky
1 Bez 10 50- - 20 | 20-50 - 3-10
povreda 150
10 - 400 20 - 200
Slucajne 10 10-30 - 20 5-12 -
2 povrede 10 B 10 20 B 50 1-2
od
stakla
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Radijus sigurnosne zone uslijed dejstva vazdusnih tal asa na ¢ovjeka moze se odrediti iz odnosa:

Rumin = 50 x 361,29
Rymin = 19?13 m
Odr edivanje gasnoopasne zone pri miniranju

Radijus gasnoopasne zone od miniranja racuna se na osnovu dopustene koncetracije Stetnih gasova
(preracunato na CO) na granici opasne zone, amoze se odrediti iz odnosa:

Rg = kg-.ullﬂ'xg_, mi

deje

Rg — radijus gasoopasne zone, m

Q —kolicina upotrijebljenog eksploziva, kg, Q = 1164.51 kg

C - kolicina stetnih gasova, preracunato na CO, I/kg, (C = 10 I/kg)
kg — eksperimentalni koeficijent, (kg = 1,0-1.5)

Rg=12x./10 x 1164,51

Rg=129,49m

Gasnoopasna zona pri miniranju sracunata je na maksimalnu koli¢inu eksploziva u jednom minskom polju od
1164.51 kilograma. Potrebno je ngpomenuti da na velic¢inu gasnoopasne zone uti¢u klimatski uslovi u mjestu
miniranja ( pravac i brzinavjetrai d.). U lu¢gu duvanja vjetra radijus gasnoopasne zone u pravcu duvanja
vjetratreba uvecati zadva puta

- normativ eksploziva
Proracunom je dobijeno daje normativ potrosnje eksploziva:

ne= 0,389 kg/m*m
- normativ eksplozivnih sredstava

Za proracun utroska potrebne duzine neelektri¢cnih cjevéica po jednom miniranju kada se aktivira sa
sporogorecim Stapinom u obzir se uzimaju 2 parametra:

- povrsinska magistrana linija: proizvod n-1 busotina (19-1 = 18) i razmaka izmedu buSotina (3,5 m)
uvecano za10% — 18 x 3,5 x 1,10 = 69,3 m

- linijaunutar busotina: proizvod n buSotina (19) i duzine buSotine (L = 16,9 m) uvecano za10% — 19
x 16,9 x 1,10 =354 m Zbir ovih vrijednosti daje utroSak cjevcica po jednom miniranju: 69,3 + 354 =
423,3 m.
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Zajedno minsko polje koje se minira potrebno je 423,3 m nonelg, paje:
nn =Ln/Vmp
deje
Ln- duzinanonea-cjevcica, m
Vmp- zapreminaminskog polja, m3
nn =423,3/2992.5

nn= 0,14 m/m3*m

Zajedno minsko polje potrebna je jednarudarska kapidabroj 8, paje:
ng= 1/2992 5

nk= 0,00034 kom/m3cm

Zajedno minsko polje potrebno je 2 m sporogoreceg Stapina, paje:
ng = 2/2992 5

nz = 0,00068 m/m*m

TEHNOL OGIJA OTKOPAVANJA | UTOVAR

Otkopavanje i utovar rovnog krecnjaka vrSi¢e se sa postojecom opremom, a to je bager Volvo EC 240 i
utovarivac Liebherr L 550. Otkopavanje i utovar odminiranog krec¢njaka u prijemni kos drobilice je bagerom,
a frakcija u kamione utovarivacem, na radnom platou +1135. Negabariti ukoliko ih ima odvajace se u toku
faze utovarana etaznoj ravni de ¢e se bagerom uz upotrebu hidraulicnog ¢eki¢ausitnjavati.

- konstruktivno-tehnicke karakteristike bagera
Osnovni radni parametri bagera kaSikara su: zapremina kaSike, radijus kopanja i visina odnosno dubina
kopanjai visinaistresanja, tezinai gabariti.

Tehnicke karakteristke bagera:

-snagamotora. ... 120 KW
-zapremina kasike_._______ .. 1,35 m?
-radna teZinabagera.... .......................... 20780 kg
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o e, PR AR,

B 2710 mm B 2990 mm
B cpnon s sns s s 2900 mm Bl rivesapmmgs spmanermnsiygd 2850 mm
B 2275 mm F o 1025 mm
G 3660 mm Heoo 4460 mm
boconsmennmnmnnsan sy 2390 mm Fisserp e s 600 mm
K 460 mm | 9810 mm
Moo s senesad 3040
- kapacitet bagera

Teoretski kapacitet bagera odrazava njegove maksimalne konstruktivne i energetske moguc¢nosti i racuna se
po formuli:

Qi= 359 « v m3h

!I.'.'

3600
Q= ? x 1,35

Q: = 139 mih
deje
V — zapreminakasike bagera, m®
tct — teoretsko vrijeme ciklusa bagera, s

Teoretsko vrijeme ciklusa bagera dobija se iz prospekta bagera i odredeno je racunskim putem za visinu
otkopa jednaku visini nosaca kasike, uglu okretanja od 90° i istresanju u odlagali&te. Tehnicki kapacitet
bagera kaSikara je maksimalno moguci kapecitet u odredenoj sredini, odrazava pored konstruktivnih i sve
prirodne faktore i racunase po formuli:

x -
Qi = Qt k—p m3tm/h,
r

deje
kp — koeficijent punjenja bagerske kasike
kr — koeficijent rastresitosti materijala
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|18

Qi = 139 x 3

m

Qi = 83 4 m3*Em/h

Eksploataciono kapacitet bagera kasikara je maksimalni mogu¢i kapacitet u odredenom otkopu i stijeni, a
odrazava pored konstruktivnih i prirodnih i tehnoloske faktore.
Casovni eksploatecioni kapacitet bagera kasikara racuna se po formuli:

Qe = O x kg, m3Em/h,

deje
tot — koeficijent otkopa

for = <t

deje
tc — stvarno vrijeme ciklusa u konkretnim uslovima

35
tot = —

435
tst = 0,78
Qe =834 x0,78
Qe = 65 m*m/h

Smjenski kapacitet bagera kasSikara racuna se po formuli:

Qes = Qe x Ns % Kig, m3{':m.-"sm:

deje
Ns— broj radnih sati jedne smjene, (10 h)
kis - koeficijent iskoriS¢enja smjenskog vremena,

K oeficijent iskori&enja smjenskog vremena je:

deje
tpz - vrijeme pripremno zavrsnih operacija, (30min)
tpr - vrijeme planiranih prekida (odmor, podmazivanje), (60 min)
paje:
kis=0,85
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Qes=65 x 10 x 0,85
Qes=552.5 m*m/sm

Mjesecni kapacitet bageraracuna se po formuli:
Qem = Qes x Nd, m3¢m
deje

Nd — prosjecni broj radnih danau mjesecu ( 23 dana)

Qem =552.5 x 23
Qem = 12707.5 m*m

Godisnji kapacitet bageraje:
Qem = Qem x Nm, m*m
Qem = 127075 m%m

Bager sa svojim kapacitetom zadovoljava potrebe na eksploataciji tehni¢ko-gradevinskog kamena. Sema rada
bagera na otkopavanju i utovaru rovnog krecnjaka prikazanaje nadlici broj 21.

&

FERR SRR

Slike 21. Sema rada bagera na otkopavanju i utovaru rovnog kregnjaka
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- normativ goriva:
Nwlk = p

Ng =
o,

deje

Qhe — kapacitet bagera ( m*m/h)

N — snaga motora kW

Ki — koeficijent iskoriS¢enja snage motora (0,8)
g - specifi¢na potrodnja ( 0,20 kg/kwh)

120x0,8x0,20
Ng =

65
ng = 0,29 kg/m3*m
Ng = 0,35 I'm3m
- normativ uljai maziva
Nm=0,1xng
nm=01=029
nm = 0,029 kg/m3*m

- konstruktivno-tehnicke karakteristike utovarivaca

Osnovne karakteristike utovarivaca su: zapreminakorpe, visinaistresanja, snagamotora, i gabariti.

Tehnicke karakteristike utovarivaca:

-SNAJAMOLOra. .. .. e 149 kW
SteZINa ..o 18832 kg
- ZaPremiNakKOrPe. .............uveeaeeneeeens. 35m’

Slika22. Osnovni radni parametri utovarivaca
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B 8090 mm
B 26800 mm
G 3400 mm
[ 3200 mm
B 440 mm

F o 4100 mm
G 2830 mm
Hoooo 1270 mm

- kapacitet utovarivaca
Eksploatacioni ¢asovni kapacitet utovarivacaracuna se po formuli:

__ 3800=Vxkpxlk

Q.. . m*&m/h

toxkyp

deje

V — zapremina korpe utovarivata, m3 (3,5 m®)
kp — koeficijent punjenja (0,9)

ki — koeficijent iskoris¢enja vremena (0,85)

tc - trgjanje ciklusa (65)

kru - koeficijent rastresitosti materijala

paje. 3600 % 3,5x 0,9 % 0,85

Qb = 65 X 1,5
Qen = 98,6 m3¥Em/h

Smjenski kapacitet utovarivacaracuna se po formuli:
Qes= Qe x Ns, mm/sm,

deje
Ns — broj radnih sati u smjeni, ( 10h)
Qes=98,6 x 10
Qes = 986 m*¢m/sm

Mjesecni kapacitet utovarivacaracuna se po formuli:
Qem = Qes x Nd, m*m

deje
Nd — prosjecan broj radnih danau mjesecu ( 23 dana)

Qem =986 x 23

Qem = 22678 m*¢m

Jedan utovarivac je vise nego dovoljan za rad na utovaru frakcija u kamione i ravnanju putai platoa i druge
pomocéne poslove.
Sema rada utovarivaia nautovaru prikazanaje naslici broj 23.
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- normativ goriva:

deje

.

20m

=

L

Slika 23. Semarada utovarivasa na utovaru

Nuxk »p
@

= e

Ng=

Qhe — kapacitet utovarivata ( mm/h )

N — snaga motora kW

Ki — koeficijent iskoriS¢enja snage motora (0,8)
g - specifi¢na potrodnja ( 0,20 kg/kwh)

- normativ uljai maziva

149%0,8%0,20
ng= ———M———
g 98,6

Ng = 0,24 kg/m3*€m

Ng= 0,29 I/m3*m

Nm=0,1 %xnNg
nm=01=025
Nm = 0,024 kg/m3*tm
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TRANSPORT

Transport na povrsinskom kopu je trangport odminiranog rovnog kre¢njaka od minskog polja do drobilice na
osnovnoj radnoj etazii.Transport odminiranog kre¢njaka sa gornjih etaza na plato osnovne etaze + 1135 na
koji se vrsi prerada krecnjaka bice gravitacijski. Gravitacijski trangport obuhvata sljedeci redodlijed radova

a) miniranje etaze kada se odredena kolic¢ina odminiranog kre¢njaka udijed dejstva eksploziva prebaci nanize
etaze.

b) prebacivanje odminiranog kre¢njaka sa gornjih etaza na nize etaze pomocu bagera.

Naslici broj 24 prikazana je po etazama, Sematski, raspod]ela tehnic¢ko-gradevinskog kamena na povrSinskom
kopu, anaslici broj 27 rad bagera na prebacivanju krecnjaka sa etaze na etazu.

_— —580

P V = 185720 i ;
E-565 4 565
3 v=381160m’
E-550 -
A V=414360m°
_ E-535 ~ L 535

— 550

Slika 24. Sematski, raspodiela tehni¢ko-gradevinskog kamena na povrinskom kopu

Proracun progecnog broja prebacivanja sa gornjih etaza na osnovni radni plato odminiranog tehnicko-
gradevinskog kamena odreduje se po sljede¢oj formuli:

. Ve o w14V 224V,
g IV

deje
VE-n- zapreminakrecnjaka na etazi
V- ukupna zapreminakrecnjaka

414360 X 0+ 381160 X 1 + 185720 X 2

n
e 414360 + 381160 + 185720

0+ 381160 + 371440
B 981240

Ny

ne=0,76
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o »s

Slika 25. Sematski, rad bagera na prebacivanju kre¢njaka sa etaZe na etazu.

- Normativ gorivai maziva na gravitacijskom transportu

Na gravitacijskom transportu radi bager kaSikar Volvo EC210, zapremine korpe od 1,35 m>. Kapacitet bagera
je proracunat u poglavlju utovar pa se moze isti kapacitet uzeti i za rad bagera na gravitacijsom trensportu,
kao i normative gorivai maziva. Kod miniranja tehnicko-gradevinskog kamena jedan dio mineralne sirovine
biva odbacen na nize etaze, ai to nije od velikog uticga na gravitaciski transport pa nije uziman u
razmatranje.

Normative gorivaje:

Ngg = Ng * Ng, I/m3Em

Ngg =035 =0,76

Ngg = 0,266 I/'m3Em
Normativ mazivaje:

Ngm = 0,029 x 0,76
Ngm = 0,022 kg/m3*cm

PRERADA KRECNJAKA

Sitnjenje i klasiranje je zavrsni dio eksploatacije koji predstavlja proces prerade minerane sirovine u
poluproizvode i/ili finalne proizvode. Prerada krec¢njaka vrSi¢e na etaznoj ravni +535. Preradom krecnjaka
dobijaju se frakcije za proizvodnju betona. Postrojenja za drobljenje, sitnjenje i klasiranje su mobilna:
drobilicaHartl 1375 | kojaima sopstveni pogon zakretanje i separacija sa sopstvenim pogonom za kretanje.
Postrojenja se premjestaju po potrebi za miniranim kre¢njakom.
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Osnovne tehnicke karakteristike drobilice su sljedece:

teZINA. ..o 40000 kg
zapreminaprijemnog kosa.......7 m3

prijemni otvor drobilice............12500 x 7500 mm
sSnagamotora.............co.evvne. 291 kW
maksimalni kapecitet............. 350 t/h

dimenzije postrojenja.............. 14,5x4,1x3,25m
Osnovne tehnicke karakteristike separacije su sljedece:
[(=74] 4= F PP 25500 kg
zapreminaprijemnog kosa......9 m3

prijemni otvor drobilice........... 800 x800 mm
Snagamotora..............ovvueees 55 kW

maksimalni kapecitet............380 t/h

dimenzije postrojenja..............13,2x2,9x3,6 m

- Kapacitet opreme za preradu tehnicko-gradevinskog kamena

Smjenski kapecitet je:
Qdsm = Qih = Ns = Kis, t

Qasm = 350 x 10 x 0,85
Odsn' = 29?5t
Mjesecni kapecitet je:

Qagm = Qasm x Ny
Qgm = 2975 x 23

Qo = 68425 t
Godisnji kapacitet je:
Gdg = Qmep * Nm
Qlgg= 68425 = 10
Qag = 684250 t

Qag = 456166,6 m*m

Postrojenje za preradu ima veliku rezervu u kapacitetu, pa ako bi se ukazala veca potreba za frakcijama lako
se moze posti¢i. Tehnolo3ki proces prerade kre¢njaka na postrojenjima za drobljenje i separaciju je sljedeci:

- Minirani krecnjak ¢ija je ggk 450 mm utovara se bagerom u prijemni bunker udarno-rotacione drobilice,
zatim iz prijemnog bunkera vibrododavatem ide na vibroreSetku. Ukoliko imajalovinei sitnih klasaod O + 20
mm one se odvagju navibro reSetku i izlaze preko transportne trake kao jalovina - tampon. Jalovina sa dosta
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humusa se odvaa i deponuje, a koristi¢e se u fazi rekultivecije.Sa vibroreSetke krecnjak ide u drobilicu, iz
drobilice samljeveni krec¢njak ide na jednoetazno sito koje odvaa nadzrno (vece od 32 mm) i transportnom
trakom gavracau drobilicu

- Kregnjak iz drobilice ggk 32 mm trangportnom trakom ide u prijemni koS separacije na troetazno vibrosito
koje otsijava cetiri frakcije i dalje trangportnim trakamaih transportuje na kupe. Dobijgju se frakcije 0+4, 4+8,
8+16i 16+32 mm. Ukoliko su potrebne druge frakcije mogu se dobiti promjenom sita

o 1-prijemni ko§

| = 2-ibroreetka

L DA o 3-crobilica
4-jednoetzFno sito
& 5-troetaZno sito
B-jalovina
[-frakcije

Slika 26. Tehnoloski proces prerade krecnjaka

- normativ gorivadrobilice:

deje
Qhe — kapacitet drobilice (m%m/h)
N — snaga motora kW
Ki — koeficijent iskoriS¢enja snage motora (0,8)
g - specifi¢na potrodnja ( 0,20 kg/kwh)
ng = 346x0,8x0,18/198.3
ng = 0,25 kg/ m*m
ng= 0,31/ m%m
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- normativ uljai mazivadrobilice:
nm=0,1xng

nm=0,1x 0,25
nm = 0,025 kg/ m%m

ODVODNJAVANJE POVRSINSK OG KOPA

IzvrSenim ispitivanjem na ovom istrazno-eksploatacionom prostoru konstatovano je da nema podzeminih
voda Na lezistu nema ni povrSinskih voda. PovrSinske vode se mogu pojaviti samo od padavina
Hidrografske prilike su odraz tipicne kraske hidrogrefije i njenih fenomena i predstavljau bezvodno krasko
podrucje. U strukturno-tektonskom pogledu u lezistu je izrazena rasjedna tektonika pracena brojnim
pukotinama i sistemima pukotina. Tektonska poremecenost lezista ogleda se u ispoljenoj razlomljenosti -
uskriljenosti stijenske mase, kao posljedice bo¢nih pritisaka i ubiranja sedimenata. PovrSine dojevitosti su
dobro izrazene, neravne su do planarne i predstavljgju prirodne mehani¢ke diskontinuitete. Pukotine se,
uglavnom, karakterisu strmim padnim uglovima, tako da velicina padnih uglova pukotina, uglavnom, prelazi
500. Osim ovih sistema pukotina na terenu je konstatovan i veci broj pojedinacnih pukotina koje su cesto
upravne na pruzanje slojeva. Sve ove pukotine i ragedi primau povrsinske vode od padavina. Karbonatni
sedimenti lezista koji po svojoj hidrogeoloskoj funkciji uslovljenoj vodopropusnoséu, stepenom skarscenosti i
koeficijentom ispucaosti pripadgu dobro vodopropusnim stijenama, i odlikuju se visokom porozno&tu
pukotinsko-kavernoznog tipa Sagledavajuci prethodno kao i morfologiju prostora, koja uslovljava slivno
podrucje, doso se do zakljucka da nema potrebe izradivati objekte odvodnjavanja povrsinskog kopa. Sva
voda koja se moze stvoriti pri jakom intezitetu padavina oteci ¢e u rasjede, pukotine i vrtace-rupe kojih ima
dosta u okviru eksploatacionog polja, ai Sire, ¢itav prostor je tako izgraden.

SNABDIJEVANJE ENERGIJOM, VODOM | GORIVOM

Snabdijevanje pitkom vodom je nabavka flaSirane vode, tehni¢kom vodom dovozenje cistijernom. |1z kamion-
cistijerne se voda pretace u rezervoar za vodu zapremine 20 m3, koji se moze po potrebi prenositi bageromiili
utovarivatem, a iz kamiona-cistijerne za vodu vrSi se polivanje-oroSavanje povrdinai puteva. 1z rezervoara
voda se crijevom za vodu dovodi do postrojenja za preradu mineralne sirovine koja imgju vodeno obaranje
prasine. Snabdijevanje gorivom je od lokalnih distributera cistijernom za gorivo. Koncesionar nece sam vrsiti
miniranje pa ¢e snabdijevanje eksplozivom i eksplozivnim sredstvima ugovoriti sa specijalizovanom firmom
koja c¢e dovoziti eksploziv i eksplozivna sredstvai minirati.

REMONT | ODRZAVANJE

Remont i odrzavanje opreme radi ¢e za to specijalizovana privredna drustva. Na povrsinskom kopu se rade
samo preventivni pregledi i redovno podmazivanje koje rade rukovaoci opreme.

RADNA SNAGA | RADNI UCINAK

Radna snaga
Potrebna radna snaga sa strukturom data je u tabeli broj 13.
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Tabela 13. Potrebna radna snaga sa strukturom

-y —-

redn. | naziv radnog mjesta potrebna struka braj
br. kvalifikacija izvréioca
1. | Tehniéki rukovodilac VS5 dipling.rud 1
2. | rukovaoc bagera KV ruk.rud. 1
masina
4, vozac KV - 1
o rukovaoc drobilice KW ruk.rud. 2
masina
&, rukovaoc ruk.rud. 1
utovarivaca masina
7. straZzar-pomocni NK - 3
radnik
Ukupno 9

Radni uc¢inak

Projektovani radni ucinak dobija se na osnovu projektovanog godisnjeg kapaciteta i ukupno ostvarenog broja
dnevnica

i

r Fod
Up =+

(m’cm | nadan).
- Upr — projektovani radni uginak (m*¢m/nadan),

- Qgod — godi&nj kapacitet, Qgod = 36510 m*/god,

- Nuk — ukupno ostvareni broj dnevnica,

Nuk =9 rad. x 23 dan/mj x 12 mj = 2484 (nad)

- Projektovani radni ucinak:

35044
Uy = = 14,1m*/nad
2484

NORMATIVI POTROSNJE

Normativi potrosnje sa cijenom kostanja za godisnju proizvodnju tehnicko-gradevinskog kamena od 35044
meém, dati su tabeli broj 14.
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Tabelal4. Normativi potrosnje sa cijenom kostanja za godisnju proizvodnju tehnic¢ko-gradevinskog kamena

Rd |naziv jed. normativ | koli€ina | cijena |ukupna
br. | materijala mjere (.../m3) po jed |cijena€
mjere
1. [nafta I 1,326 46468 1.1 51115
2. |uljaimaziva I 0111 3890 2.8 10892
4. | eksploziv kg 0,389 13632 1,2 14995
5 | nonel m 0,14 4906 0,68 3336
6. |rudarska kom | 0,00034 12 2 24
kapisla
7. | sporogoreci m 0,00068 24 0,5 12
Stapin
8. |gume za kom | 0,00006 2 600 1200
utovarivac
9, |krune kom | 0,000095 3 230 7320
10, | busace Sipke kom | 0,000047 2 320 640
11. | glijeto za kom | 0,00004 1 700 700
pikamer
12 |crijeva za m 0,0018 63 12 756
masine
ukupno 84420

Ukupna cijena kostanja eksploatacije tehnicko-gradevinskog kamena na ovom povrdinskom kopu, samo
raéunati potrodni materjali, iznosi 84420 €/god. dok cijena kodtanjal m® frakcije iznosi 2.26 €/ m®.

C) Moguée kumuliranje sa efektima drugih postojecih i/ili odobrenih
projekata

Projekat ¢e se realizovati u zoni u ¢ijoj blizini ve¢ postoji povrsinski kop a u fazi otvaranja su joS neki
porsinski kopovi kao i saobracgnicatako da postoji moguénost kumiliranja sa efektima drugih projekata.

d) KoriSéenje prirodnih resursa i energije, narocito tla, zemljista, vode i
biodiver ziteta

Snadbijevanje vodom za pi¢e kao i tehnickom vodom vrSié¢e se iz mobilnih aparata sa pitkom vodom kao i iz
lokalnih cistijerni koje ¢e seinstalirati u sklopu istrazno ekploatacionog polja.

Snadbijevanje eksplozivom i eksplozivnim sredstvima, kao i izvodenje minerskih radova vrsi¢e direktno
specijalizovana firmai pri tom ¢e se strogo voditi racuna da se isporuc¢ena kolicina odmah utroSi u procesu
eksplotacije, tako da se izbjegnu bilo kakve zalihe eksploziva

U ducgu dase ne utros cijelakolicinaeksplozivaevidentirace sevisak i vratiti proizvodacul.
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Napominjemo da se na P.K. ,Stupne“ ne nalazi magacinski prostori koji su opremljeni za skladistenje
ekplozivnih materija te da ukoliko se Investitor opredijeli za skladistenje istih preporucuje se izrada posebne
tehni¢ke dokumentacije i otpocinjanje procesa pribavljanja neophodnih dozvola

Stvaranje otpada i tehnologija tretiranja otpada ( prerada, reciklaza,

€ odlaganjei di¢no)

U toku eksploatecije lezistajavljau se odredene koli¢ine razli¢itih vrsta otpada.

Jalovina-povrSinski sloj zemljista

U toku pripreme lezista za eksploataciju nastgje jalovina-povrsinski sloj zemljista koji se skida i odlaze na
unutrasnji dio eksploatacionog polja, na posebno mjesto, gdje se ne¢e vrsiti nikakve fizicke aktivnosti niti
odlaganja bilo kakvog drugog materijaa, akoje ¢e se iskorigtiti u procesu proizvodnje tampona obzirom da je
predviden odredeni sadrzg) jalovinskih komponenti zbog poboljSanja vezivnih svojstava materijala kao i u
zavranoj fazi nakon eksploatacije, za prekrivanje degradiranih povrsinai biolosku sanaciju.

Ova vrsta otpada je neopasni otpad i prema Pravilniku o klasifikaciji otpadai katalogu otpada (,Sl. list CG”
br. 59/13. 1 83/16.) klasirase u slede¢u grupu:
17 05 Zemljiste

Komunalni otpad

Od strane radnika tokom eksploatecije | ezista generiSe se odredena kolicina komunalnog otpada.
Navedena vrsta otpada nakon privremeog skladistenja u kontejneru predgu se ovla&enom komunalnom
preduzecu.

Komunalni otpad je neopasni otpad i svrstava se u klasu:
20 03 01 mijeSani komunalni otpad

Otpadi koji nastaju u toku odr Zavanja masSina

U toku odrzavanja maSina koje se koriste za eksploataciju tehni¢ko-gradevinskog kamena nastaju razlicite
vrste otpada.

Ove vrste otpada su opasni otpad i prema Pravilniku o klasifikaciji otpadai katalogu otpada (,S. list CG” br.
59/13.i 83/16.) klasira se u sledecu grupu:
otpadnamaziva uljazamotorei zupcanike, klju¢ni broj 13 02 00,
apsorbensi, filterski materijail (ukljucujuci filtere za ulje koji nisu nadrugi nacin specificirani), tkanine
I sredstva za brisanje i upijanjei zastitna odjeca zagadena opasnim materijama, kijucni broj 15 02
02,
fiitri zaulje, kljucni broj 16 01 07,
tecnosti zakocnice, kljueni broj 16 01 13,
baterije i akumulatori, kljucni broj 16 06 00.
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u toku eksploatacije objekta nema odlaganja otpada na lokaciji. Za potrebe privremenog skladistenja i
trangporta svih navedenih otpada, koji se ne javljaju ¢esto, bice obezbijedeni mobilni ekoloski kontejneri,
kojima se otpad odvozi do skladista koncesionara.

Ddje postupanje sa havedenim otpadom, koncesionar vrsi u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sl.
list CG” br. 64/11 i 39/16), odnosno u skladu sa Planom uprvljanja otpadom kojm ¢e se definisati privremeno
skladistenje, kao i uklanjanje putem ovlastenih organizacija otpada

Zagadivanje, &tetno djelovanje | izazivanje neprijatnih mirisa,
f) ukljuéujuéi emisije u vazduh, ispustanje u vodotoke, odlaganje na
zemljiste, buku, vibracije, toplotu, jonizujuéa i nejonizujuéa zr atenja

Za potrebe izvodenja projekta bi¢e angazovana mehanizacija. Usljed rada pomenute mehanizacije do¢i ¢e do
emisije izduvnih gasova u vazduh. Takode, do¢i ¢e do pojave buke i vibracije usljed rada pomenute
mehanizacije. Usljed miniranjadoc¢i ¢e do povec¢anja pojave prasine, bukei vibracija.

Rizik nastanka udesa i/ili velikih katastrofa, koje su relevantne za
0) projekat, ukljuéujuéi one koje su uzrokovane promjenom klime, u skladu
sa nauéni msaznanjima

Izvodenje jednog ovakvog projekta nos sa sobom i rizik pojave akcidenta, a prije svega eventualnih udesa,
pojave poZara, kao i prosipanjauljai gorivaiz mehanizacije i motornih vozila

Opasnost od eventualnih eksplozija

Jedna od akcidentnih situacija koja je potencijalno moguca na PK. , Stupne “ je i nekontrolisano iniciranje
eksplozivnih sredstava nakopu ili u eventualnom privremenom magacinu.

Osnovni postupak pri eksploataciji i preradi gradevinsko-tehnickog kamena na povrsinskom kopu ” Stupne”
vrS se primjenom miniranja, pri ¢emu je potrebno naglasiti osnovne uslove pri izboru parametara miniranja:
Miniranje ¢e se obavljati u stijenama srednje ¢vrstoce i u suvoj sredini (bez prisustva vode u buSotinama) sto
¢ini idealne uslove za primjenu praskastih privrednih eksploziva;

Izbor eksploziva je, pored osobina samog eksploziva, uslovljen i moguénostima snabdijevanja. Imajuci to u
vidu, Glavnim rudarskim projektom odabran je Amonijum nitratski praskasti eksploziv tipa "Beranit-ANFO",
"Beranit-1" i d, pakovan u dzakovimaili patroniran.

Primjena patrona je nuzna kod pojava Sirokih pukotinai kaverni, ali u busotinama gdje toga nema rasecanjem
patrona dolazi do boljeg punjenja buSotina istovremeno omogucéava uéi povecanje geometrije busenja za isti
prec¢nik busotine.

Za iniciranje minskih punjenja predvida se primjena neelektri¢cnih sistema za iniciranje, i to: kao osnovni
sistem predvida se Sstem sa cevéicama, tipa "Nonel”, "Polinel” i g, i detonirgju¢i Stapin sa usporivacimai dr.
pratecim minerskim sredstvima i aatima. Oba sistema mogu se ravnopravno primjenjivati, zavisno od
mogucénosti snabdijevanjai kvalitetata raspolozivih sredstava

Opasnost od poZara
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Potencijalna opasnost od pozara ispoljava se kroz moguénost nastgjanja: egzogenih pozara klase A, B i D
(Standard 1SO 3941:1994). U konkretnom slu¢gju potencijalna opasnost od pozara vezana je za nastajanje
navedenih vrsta pozara manjih razmjerai kao takva se moze ocijeniti kao objektivno mala

Pozar koji bi nastao na povrSinskom kopu usled paljenja pod dejstvom spoljnih faktora (otvoreni plamen,
varnice, elektricni luk i d.), po svojim razmerama bio bi orijentisan na mesto nastajanja, sa relativno malom
vjerovatno¢om da se prosSiri izvan rudarskog kompleksa i to jedino u slu¢gju da se vatra prenese na biljno
rastinje u okolnom prostoru.

Moguénost iznoSenja pozarnih gasova na vece udaljenogti i izvan povrainskog kopa, pod uticajem vazdusnih
strujanja postoji, ai njihova emisijabi bilatakvih razmera dane bi doSlo do ugrozavanja zivotne sredine. Na
to ukazuju prakticna iskustva sa pozarima na znatno vec¢im povrsinskim kopovima. Medutim, veli¢ina
potencijalnog pozara kao i materijane Stete koje bi se u takvim slucagevima mogle prouzrokovati,
uslovljavaju primjenu odgovargjucih tehnickih i organizecionih mjera kojima ¢e se sprecavati moguénost
njihovog nastajanja.

Generalno gledano, potencijalna opasnost od moguc¢nosti pojave pozara vezana je za vrijednosti pozarnog
opterecenja objekata i opreme na kopu kao i za nastajanje egzogenog pozara manjih razmera. 1z navedenih
razloga se moze konstatovati da se potencijalna opasnost od moguénosti pojave egzogenog pozara na
povrsinskom kopu moze kategorisati kao niska pozarna opasnost.

Opasnost od prosipanja gorivai ulja
Ova akcidentna situacija moze nastati udjed prosipanja goriva i ulja iz mehanizacije u toku eksploatecije
objekta

U fazi eksploatacije objekta u slucaju prosipanja goriva ili ulja iz mehanizacije, hemijski opasne supstance
(ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenjaazotai dr) mogu dospjeti u povrsinski doj zemljista
Ukoliko se desi ova vrsta akcidenta treba reagovati na vrijeme, prekinuti radove i izvrSiti sanaciju, odnosno
zagadeni dio zemljista ukloniti sa lokacije ili ugrozene povrSine tretirati specijalnim hemijskim sredstvima
sorbentima koja ngjveci dio prosutog goriva vezu i tako djelimi¢no sprecavau daja zagadenja zemljista i
voda

Zagadeni dio zemljista koji predstavlja opasan otpad treba skladistiti u zatvorena burad, u zasticenom
prostoru.

Shodno Zakonu o upravljanju otpadom ('S. list CG" br.64/11 i 39/16) vlasnik opasnog otpada duzan je da
unistavanje istog povjeri privrednom drustvu ili preduzetniku koji ispunjava uslove utvrdene posebnim
propisom.

Obim podljedica u slu¢aju ovakvih akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih karakteristika, a prije
svegaod sorpcionih karakteristikatlai koeficijentafiltracije.

Medutim, vjerovatno¢a da se dogodi ova vrsta akcidenta moze se svesti na minimum u koliko se primjene
odgovarguée organizacione i tehnicke mjere u toku rada objekta, sto podrazumijeva da je za sva korisena
sredstva rada potrebno pribaviti odgovargjuéu dokumentaciju o primjeni mjera i propisa uz redovno
odrzavanje mehanizacije (gradevinske masSine i vozild) u ispravnom stanju, sa ciljem maksimanog
eliminisanjamogucnosti pojave ovoga akcidenta u toku rada.
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h) Rizik za ljudsko zdravlje ( zbog zagadenja vode ili zagadenja vazduha i
drugo)

Lokecija lezista prema teritorijano-administrativnoj podjeli pripada mjesnoj zajednici Baloti¢i u kojoj je

prema Popisu iz 2011. godine zivjelo oko 700 stanovnika.

Kao posledica eksploatecije i prerade kamena na povrSinskim kopovima osnovni negativni uticaji na
stanovnistvo se manifestuju preko mineralne prasine i buke.

Uzroci moguéih negativnih uticgja su prije svega zbog neazurnog i neadekvatnog pracenja i kontrole
zagadenja vazduha i nivoa buke, neadekvatna primjena mjera zastite od navedenih Stetnih uticga i
neadekvatno odrzavanje opremei uredagja.

Uticg emisije cestica praSine sa prostora povrsinskog kopa , Stupne” na stanovnistvo koje se nalaze u
najblizim objektima mogu se smanjiti na joS manji nivo primjenom tehnika kvasenja mineralne sirovine il
obaranja prasine prskanjem vodom
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VRSTE | KARAKTERI STI KE MOGUCEG UTI CAJA PRQIEKTA NA
Z| VOTNU SREDI NU
a) Vei¢ina i prostornom obuhvatu uticaja projekta (kao $to su geografsko
podruéjei broj stanovnika na koje ée projekat vjerovatno uticati)
Svaka ljudska aktivnost u prostoru dovodi do odredenih promjena i negativnih uticgja u smislu naruSavanja
prirodne ravnoteze. Eksploatacija tehnicko-gradevinskog kamena koji je kre¢njak je specifi¢na zbog relativno
mal e godidnje proizvodnje i male zahvacene povraine koja se degradira kao i zbog toga &0 mineralnasirovina
ne sadrzi elemente koji mogu zagaditi zivotnu sredinu,.

Svrha oznacavanja mogucih uticaa projekta na zivotnu sredinu i njihove karakteristike mogu se svesti na vise
kategorija uticgjai to: moguci utica zagadivanja vazduha usljed pojave suspendovanih ¢estica, moguci uticy
izduvnih gasova od transportnih sredstava, utica buke usljed miniranjai rada bagera, buldozera, utovarivatai
kamiona, uticagl naizmjenu topografije terena (promjene u morfol oskoj strukturi terena-stvara se depresija).

Obim uticgja ngjvise se moze manifestovati na lokaciji projekta, a kada je stanovnistvo izlozeno ovom riziku
u pitanju onda se ovg uticaj moze svesti samo na zaposlene na lokaciji i pogetioce koji bi se nadli u zoni
lokacije projekta u tom trenutku.

Priroda uticaja (nivo i koncentracija emisija zagadujuéih materija u vazduhu,
b) povrainskim i podzemnim vodama, zemljistu, gubitak i oSteéenje biljnih i
zivotinjskih vrsta i njihovih stanista, gubitak zemljista i drugo)

Tabela15. Pregled osnovnih oblika uticgja

Oblici zagadenja | Ponijeldo | Moguée intervencije
Eksploatacija
Zanzimenje i degredacija Eksploatacija na poviginskom kepu i | Relumltivacia degradivanih povesing
poviSine odlaganje na spoljaénjem odlagalizm
Rad 5US motora mudasske opreme | Upotreba opreme sa 3US motorima 1 eko
(1zdunani gasovi) izvedbi
Zagadivanje vazdula Utovar 1 ansport  (podizange | Besulacija sacbradaga
pradine) Orofavaiije imjesta wlovara i ranspoitinl
puteva

Budarska oprema (curenje ulja 1 | Redovoa koutrola zaptivenost Instalacya
maziva,  akcidentmo  prosipanje | Zabrand manipulacije gorivem 1 Dszivom
nafinih  demvata iz rezervoara i | na povrSinskom kopu

Zagadivanje voda Imdroanstalacija mudarske opreime) Kontrolisane pnkuplhanje povrsinskah voda
Glinovita  komponenta  jalovise i [ sa  povising  madnili  etafa  sabianje i
majsitmije  festice  tude  (fimcko | raloZenje u otalodnibm 1o ispustanje voda o
zanniéenje vodotoka) recipijeut.

Budarska oprema (prasina. clrenje | Nabavka atestizane oprems.

ulja i maziva, sreseni  djzlovi | Regulacija sacbradaga.

) CIEEIE) Oofavanje mjesta wlovara i iranspoitiil
Zagadivanje tla & . Shts
& Boravak zaposlemh (razvejavanje | mueva
komunalnog otpada) Konfrolisane odlaganje komumalnog otpada

1 zatvorene mefalne kontemere

Rac SUS motora mdarske oprenes Nabavka atestirane opreine.
Mimiranje Kontrola procesa mimiran)a
LTtowvar i transpodt.

Buka i vibracije
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C) Prekogranié¢na priroda uticaja
Realizecija projektani u kakvom slu¢gu ne moze imati bilo kakav prekogranic¢ni uticaj.

d) Jac¢inai slozenost uticaja
Ovdje je znatgno napomenuti da se proces eksploatacije tehnicko-gradevinskog kamena odvija skoro
kontinuirano, tako da se u odredenoj mjeri moze govoriti 0 konstantnosti ovih uticga. Intenzitet uticga
direktno zavisi od primarnih i sekundarnih izvora. Primarni izvori su rudarske masine i tehnoloSka opremau
radu, a sekundarni su sve aktivne povrsine koje pod uticgem vjetra emituju u vazdusnu sredinu |ebdecu
frakciju iz natalozene prasine.
Ucestalost uticaja zavisi od ucestalosti navedenih operacijai koliko operacije otprilike traju.
Broj operacija dnevno, mjese¢no ili na godisnjem nivou je teSko predvidjeti, jer one iskljucivo zavise od

organizeacije rada na povrsinskom kopu i kapaciteta drobili¢nog postrojenja. Ipak se moze predvidjeti da ¢e
potrebe za ovom vrstom operacija uglavnom biti kontinuirane (u toku jedne smjene).

e) Vjerovatnoc¢a uticaja

Ovdje je znatgno napomenuti da se proces eksploatacije tehnicko-gradevinskog kamena odvija skoro
kontinuirano, tako da se u odredenoj mjeri moze govoriti o konstantnosti ovih uticga.

f) Ocekivani nastanak, trajanje, uc¢estalosti i vjerovatnoca ponavljanja uticaja
Ucestalost uticaja zavisi od ucestalosti navedenih operacijai koliko operacije otprilike traju.
Broj operacija dnevno, mjese¢no ili na godisnjem nivou je teSko predvidjeti, jer one iskljucivo zavise od
organizacije rada na povrsinskom kopu i kapaciteta drobili¢nog postrojenja. Ipak se moze predvidjeti da ¢e

potrebe za ovom vrstom operacija uglavnom biti kontinuirane (u toku jedne smjene).

Vjerovatnoca ponavljanja uticaja zavis od obima i vremena trgjanja operacija, odnosno od kapaciteta
drobili¢nog postrojenja.

0) Kumulativni uticaj sa uticajima drugih postojeéih i/ili odobrenih projekata

Projekat ¢e se redlizovati u zoni u ¢ijoj blizini ve¢ postoji povrsinski kop a u fazi otvaranja su joS neki
porsinski kopovi kao i saobracgnicatako da postoji moguénost kumiliranja sa efektima drugih projekata.

h) Moguénost efektivnog smanjivanja uticaja

Pri planiranju i projektovanju eksploatacije lezista mineranih sirovina ne postoji dilema u izboru prave
lokacije niti moguénosti razmatranja alternativnih reSenja, jer je objekat postojeceg povrsinskog kopa odnosno



Dokumentacija za odlucivanje o potrebi izrade elaborata strana 82

njegova lokacija u funkciji eksploatacije predmetnog lezista minerane sirovine. Alternative koje se odnose
na mogucnost efektivnog smanjivanja uticaja postoje, ali u domenu usvojene tehnologije eksploatacije kao i
kontrura (ograni¢enja) predmetne lokacije, ai ne i u Stupneu same lokecije. Lokacija kopa , Stupne” je naty
nacin fiksirana.

Izbor maSina i uredaja obzirom na zahtevani asortiman i kapacitet je optimalan. Za pogon dizel motora nije
postojalo alternativno pogonsko gorivo. Nije bilo aternativa kod izbora sirovine koja je determinisana
geologijom.
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OPISMOGUCIH ZNACAJINIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

a) Oc¢ekivanih zagadujuéih materijai emigjai proizvodnje otpada, kada je to

relevantno

Posledice prilagodavanja prirodnog okruzenja potrebama drustvene zajednice ngc¢eSée su neocekivane zbog
postojanja vrlo osetljive ravnoteze svih ekoloskih elemenata. Tehnogeni uticaj u ekosistemu moze svojim
povratnim djelovanjem na prvobitne inicijatore da dovede do novih stanja i nepovoljnih efekata na zivotnu
sredinu i na samog covjeka. Saglasno tome uvijek se kao prioritet postavlja obaveza definisanja moguéih
uticgja u odnosu na osnovne ekoloske kategorije kao sto su: vazduh, voda, tlo, klima, flora, fauna, pegjzaz i dr.

Identifikacija mogucéih uticga projektana zivotnu sredinu

Analiza i vrednovanje postojeceg stanja zivotne sredine kao i procjena moguéih ekoloskih rizika koji su
posledica razvoja povrsinskog kopa "Stupne”, pokazuju da se do kvantifikovanja mogucih posledica moze
doci kroz analizu uticajaeksploatacije i prerade krec¢njaka na zivotnu sredinu.

Identifikacija mogucih uticgja predstavlja analizu odnosa povrsinski kop-zivotna sredina gdje se na bazi
poznavanja osnovnih ekoloskih potencijala andiziranog prostora i osnovnih odnosa u sistemu emisija -
transmisija - imisija - uticg, definisu sve relevantne ¢injenice za izbor tehnologije povrsinske eksploatacije i
prerade krecnjaka.

Dosadasnja iskustva u domenu tretirane problematike definiSu matricu uticgja pri ¢emu je potrebno imati u
vidu da ovakva matrica predstavlja prostorno i vremenski promjenljivu kategoriju. Relativni znacaj pojedinih
uticaja i njihove agpsolutne granice morgju se posmatrati u granicama realnih prostornih odnosa. Ovo
prvenstveno znati da se svaki uticgg mora kvantifikovati uz pomoc¢ verifikovanih postupaka i da mu se u
zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa mora odrediti pravi znacg.

Analiza uticgja na zivotnu sredinu sprovedena za za ova projekat razmatra znacg) potencijalnih efekata na
Zivotnu sredinu koji se ocekuju na bazi primjene ngjboljih raspolozivih tehnika (BAT) u fazi projektovanja i
razvoja predmetnog projekta i ngbolje prakse upravljanja (BMP) koja se primjenjuje tokom izgradnje i
eksploatecije lezistakamena, kao i prerade kamena.

Efekti na zivotnu sredinu su razvstani na sledeci nacin:

- Fizicko okruzenje — zemljiste (fiziografija, geologija i tlo), voda (povrSinski i podzemni resursi) i
vazduh (klima, kvalitet vazduhai buka);

- Prirodno (biolosko) okruzenje— akvati¢ni i kopneni habitati — stanista;

- Socio-ekonomsko okruzenje — postoje¢a i planirana upotreba zemljista i resursa i ekonomske
aktivnosti u vezi satim;

- Kulturno okruzenje — arheoloske, kulturne i nasledne karakteristike koje ukljucuju bilo koju lokaciju
ili svojstvo istorijskog znatgja koje bi se moglo naci pod uticagjem fizickog aspekta projekta. Ova
potencijalni tip uticgja se ne o¢ekuje nabazi raspolozivih informacijai nece se dalje razmatrati.
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b) KoriSéenje prirodnih resursa, posebno tla, zemljista, vode i biodiverzteta

Snadbijevanje vodom za pi¢e kao i tehnickom vodom vrSié¢e se iz mobilnih aparata sa pitkom vodom kao i iz
lokalnih cistijerni koje ¢e seinstalirati u sklopu istrazno ekploatacionog polja.
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MJERE ZA SPRECAVANJE, SMANJENJE IL1 OTKLANJANJE
STETNIH UTICAJA
Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i

3) rokovi za njihovo sprovodenje

M jere zastite predvidene tehni¢kom dokumentacijom
Eksploatacije tehni¢ko-gradevinskog kamena iz lezista "Stupne”, mora se planirati, projektovati i graditi na
nacin koji:

obezbjeduje njegovo normano funkcionisanjei

smanjuje potencijalni utica] na stanje zivotne sredine nalokaciji i njenom okruzenju.

Opste mjere zadtite ukljucuju sve aktivnosti propisane planovima razvoja i zakonskom reulgativom, a koji su
u skladu sa opStom globalnom strategijom na o¢uvanju i unapredenju zivotne sredine.

U tom smislu neophodno je:
IspoStovati sve smjernice koje su odredene prema opstim principima razvoja Crne Gore, a koje su
konkretizovane kroz planove, odnosno strategije razvoja.
Obzirom na znacg objekta, kako u Stupneu njegove sigurnosti tako i u Stupneu zastite ljudi i imovine,
prilikom projektovanja i izgradnje potrebno je pridrzavati se svih vazecih zakona i propisa Koji
regulisu predmetnu problematiku.
IspoStovati sve regulative (domace i Evropske) koje su vezane za grani¢ne vrijednosti intenziteta
odredenih faktora kao Sto su prevashodno nivo buke, zagadenje vazduha, voda i zemljista. Mjere
zastite treba da odredene uticgje dovedu na nivo dozvoiljenog intenziteta u okviru konkretnog
investicionog poduhvata.
Uraditi plan monitoringa o stanju Zivotne sredine organizovanjem sluzbi za konkretno pracenje
parametara na terenu, za neophodne segmente zivotne sredine.

U administrativne mjere zastite ubrgjaju se sve one aktivnosti koje treba preuzeti da se kasnije ne dese
odredene pojave koje mogu ugroziti zeljenaoc¢ekivanjai zakonske norme.

U mj ere zastite spadaju:
Sankcionisati mogucu individualnu izgradnju u neposrednom okruzenju objekta u fazi izrade tehnicke
dokumentecije prije pocetkaizvodenjaradova
Obezbijediti odredeni nadzor prilikom izvodenja radova radi kontrole sprovodenja propisanih mjera
zastite od strane stru¢nog kadra za sve faze.
Obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju Nosilac projektai izvodac,
0 neophodnosti postovanjai sprovodenja propisanih mjera zasite.

Pored navedenog neophodno jei sledece:
Izvodad radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i rada na gradilistu sa
naznacenim mjerama zastite naradu po vazecim propisimai standardima
Prije pocetka izvodenja, izvoda¢ je obavezan da se upozna sa geoloskim i hidrogeoloskim
karakteristikama terena.

Neophodno je izvrsiti pravilan izbor opreme, prema tehnoloSkim zahtjevima, uz neophodno prilozenu atestnu
dokumentacijul.
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M jere zastite predvidene prilikom izvodenja projekta

Mjere zatite Zivotne sredine u toku izvodenja projekta obuhvatgju sve mjere koje je neophodno preduzeti za
dovodenje kvantitativnih negativnih uticgja na dozvoljene granice, kao i preduzimanje mjera kako bi se
odredeni uticgji sveli naminimum.

U mjere zastite spadaju:

- Prije pocetka radova gradiliste mora biti obezbijedeno od neovlaséenog pristupa i prolaza svih lica,
osim radnika angazovanih na izvodenju radova, radnika koji vrSe nadzor, radnika koji vrSe
ingpekcijski nadzor i predstavnika Investitora
Izvoda radova je duzan organizovati postavljanje gradilista tako da njegovi privremeni objekti,
postrojenja, opremaitd. ne uti¢u natrecu stranu.

Izvodad radova je obavezan da uradi poscban Elaborat o uredenju gradilistai radu na gradilistu, sa
tacno definisanim mjestima o skladistenju i odlaganju materijala kojice se koristi prilikom izvodenja
radova, sigurnost radnika, saobracagja, kao i zastite neposredne okoline kompleksa

Izvodat radova je obavezan daizvrsi pravilan izbor mehanizacije sa aspektabuke i vibracija.

Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju: masine i vozila u ispravhom stanju, sa ciljem
maksimanog smanjenjabuke, kao i eliminisanjamoguc¢nosti curenjanafte, derivatai masinskog ulja
Svarudarska mehanizacijai prevozna sredstva moraju biti opremljena protivpozarnim aparatima.
Brzina saobracg a prema objektu mora se ograniciti na 10 km/h, ai manje ako se to zahtjeva.

Shodno Zakonu o bezbjednosti saobracgja na putevima ( ¢lan 27 ) vozat koji se vozilom sa zemljanog
puta, gradilista i di¢nih povrSina uklju¢uje na kolovoz sa asfaltnim zastorom, neposredno prije
ukljucivanjanakolovoz mora zaustaviti vozilo i ukloniti blato satoc¢kova.

Vozat je duzan da ukloni blato sa kolovoza sa asfaltnim zastorom koje je nanio tockovima vozila
kojim upravlja

Prevoz tereta na javnom putu duzan je da obavlja u skladu sa Zakonom o prevozu u drumskom
saobra¢gu kojim su propisani uslovi i nacin obavljanja djelatnosti javnog prevoza tereta u drumskom
saobra¢gu, prevoza za sopstvene potrebe i druga pitanja od znacgja za javni prevoz u drumskom
saobracau.

Ukoliko se u toku izvodenja radova naide na prirodno dobro za koje se predpostavlja da ima svojstva
prirodnog spomenika, geolosko-paleontoloskog ili mineraloSkopetro-grafskog porijekla, obavijestiti
Zavod za za&titu spomenika Crne Gore i preduzeti sve mjere obezbjedenja prirodnog dobra, do
dolaskaovlaséenog lica

Obezbijediti dovoljan broj mobilnih kontejnera, za prikupljanje ¢vrstog komunalnog otpada salokacije
gradilista i obezbijediti odnoSenje i deponovanje prikupljenog komunanog otpada u dogovoru sa
nadleznom komunalnom sluzbom grada.

U slucaju prekida izvodenja radova, iz bilo kog razloga, potrebno je obezbijediti gradiliste do
ponovnog pocetka rada.

M jere zastite u toku eksploatacije objekta
Mjere zadtite zivotne sredine u toku eksploatacije objekta, takode obuhvatgu sve mjere koje je neophodno
preduzeti za dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene granice, kao i preduzimanje mjera
kako bi se odredeni uticaji sveli naminimum.
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Mjere zastite od aerozagadenja u toku eksploatacije kamena

Opste mjere zadtite za kontrolu i upravljanje emisjamai imisijama suspendovanih cestica, koje se pojavljuju
kao ngjces¢i polutantni vazduha na (radna okolina) i okolo (zivotna sreding) rudni¢kog kompleksa odnose se
prije svega na organizovanje sistematskog pracenja kvaliteta vazduha sa stanovista cesti¢nih zagadivata -
prasine.

Analizom izvora zagaienja vazduha suspendovanim ¢esticama (mineralna prasina) u tehnoloskom procesu
eksploamam je kamenanaPK. , Stupne “ identifikovani su sledeci potencijalni izvori zagadenja
suve povrsine na aktivnim etazamai povrsinama (povrsinski kop, odlagaliste),
trase puta za kamionski transport na povrsinskom kopu,
rudarske masine i tehnoloska oprema na povrsinskom kopu (garnitura za busenje, buldozer, utovarac,
oprema zadrobljenjel prosgjavanjei gl.).

Svi navedeni potencijalni izvori emisija prasine spadaju u kategoriju prizemnih i niski izvori, sa povremenim
dejstvom (suva podlioga) i razlicitom daljinom rasprostiranja suspendovanih ¢estica u zavisnosti od prirodnih
uslova (klimatski i meteoroloski faktori).

Shodno vrsti izvora, a u cilju smanjenja potencijalnih emisija praSine iz navedenih izvora, treba sprovoditi
sledece mjere:

- Mjere zadtite od emisije prasine sa otvorenih povrsina na prostoru rudni¢ckog kompleksa odnose se na
oroSavanje i kvasenje ovih povrSina kao i uspostavljanje i razvoj ranog biljnog pokrivaca na
odlagdistu.

Za sprecavanje emitovanja prasine sa aktivnih radnih povrsina, primijeniti tehnicko rjeSenje
oroSavanja vodom pomoc¢u namjenskih vozila (autocistijerni) sa opremom za oroSavanje.

Potreban broj autocistijerni za polivanje puteva na prostoru rudnickog kompleksa podvonog kopa
dobija se na osnovu proracuna, koji uzimau obzir: zapreminu potencijane cistijerne, kapacitet pumpe
nacistijerni, kapacitet pumpe nastanici za punjenje, srednje rastojanje od stanice punjenjado puta koji
treba da se poliva i srednju brzinu kretanja prazne i pune cistijerne. Ovo tehni¢ko rjeSenje treba
korigtiti u zavisnosti od klimatski prilika, prije svih temperature spoljasnjeg vazduha, koja utice na
isudivanje aktivnih radnih povrdina. Sto je temperatura veéa, to ¢esce treba sprovoditi ovu mjeru, i
obrnuto.

Za sprecavanje izdvajanja prasine na eventualnim presipnim mjestima u sistemu transporta primijeniti
mokri postupak. Ovg postupak predvida oroSavanje na mjestima utovara i pretovara. To
podrazumijeva upotrebu prskalica koje treba da omoguce stvaranje vodenog oblaka sacinjenog od
sitnijih kapljica vode.

Redovna i pravovremena primjena ovih postupaka sa sezonskim i vremenskim planiranjem prskanja,
uz korisenje raspolozivih tehnickin moguénosti, obezbeduje zadovoljavajuée efekte za sprecavanje
emitovanjaprasinei zastite vazduha u radnoj i Zivotnoj sredini.

U cilju zastite od izdvajanja prasine pri prevozu kamena i jalovine transportnim putevima, ukoliko je

to prije svega ekoloski opravdano, a posebno ako seisti vrS u blizni stambenih objekata, izvrsiti:
pokrivanje sanduka kamiona pri transportu,

- smanjiti brzinu kretanjavozila,

- kvaSenje putevavodom ili meSavinom vode i odredenih hemijskih sredstava,

- asfaltiranje ili upotreba drugih kompaktnih materijala za prekrivanje glavnih puteva na kopu i
prilaznih puteva naseljima
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Mjere zastite od emisije prasine sa otvorenih povrsina na kopu odnose se na:

- oroSavanjei kvasenje ovih povrsina, kako najalovini tako i na kamenom agregatu,

- uspostavljanje i razvoj ranog biljnog pokrivaca na odlagalistu, primjenom mjera agrotehnicke i
bioloske rekultivacije, au skladu sa utvrdenom dinamikom izvodenjarekultivacije.

Zavrsne povrSine na prostoru rudni¢ckog kompleksa bice podvrgnute tehnickoj i bioloskoj rekultivaciji po
utvrdenoj dinamici, poslije formiranja, Sto ¢e znatno uticati na smanjenje odnoSenja prasine sa ovih povrsina
dejstvom vjetra.

Mjere zastite od emisija praSine u procesu odlaganja jalovine:
- lzabranaje lokacijaza odlagaliste unutar konture kopa koja treba da umanji snagu vjetrakoji duvai da
zadrzi cestice koje bi se eventualne mogle podici odlagalista,
Mjere zaStite od emisije praSine sa otvorenih povrsina odlagalista pretpostavljgju i uspostavljanje i
razvoj ranog biljnog pokrivaca na odlagalistu, primjenom mjera agrotehnicke i bioloske rekultivacije,
a u skladu sa utvrdenom dinamikom izvodenja rekultivacije. Tehni¢ka i bioloska rekultivecija ¢e
znatno uticati na smanjenje odnoSenja prasine saovih povrsina pod dejstvom vjetra.

Kontrolu koncentracija prasSine treba vrsiti kako u radnoj okolini, tako i u podrucju naselja u blizini PK
"Stupne".

Zagadivanje vazduha izduvnim gasovimaiz motora rudarskih utovarnih, transportnih i pomo¢nih masina, vrs
se iz sledecih moguc¢ih izvora (CO, NOx, SO, akrolein):

kamioni,

buldozeri i

utovaraci.
Sa stanovista zastite vazduha okolne zivotne sredine, od gasova koji bi eventualno vodili porijeklo sa kopa
(primijenjena  mehanizacija sa motorima sa unutrasnjim sagorijevanjem) u uslovima regularnog
funkcionisanja tehnoloskog procesa, ne ocekuje se da koncentracija izdvojenih gasova u vazduhu pri radu
masina na prostoru rudnickog kompleksa povrsinskog kopa, budu ve¢e od dozvoljenih vrijednosti, pa se
prematome ne predvida posebna zastita.
Za ocjenu uslova rada i planiranje primjene mjera zastite koriste se vaze¢i standardi i normativi za svaki
analizirani parametar. Sadrzg hemijskih materija u vazduhu radne atmosfere na povrsinskom kopu moze se
prihvatiti u koncentracijama koje ne izazivgu oste¢enja zdravlja radnika, pri normalnim uslovima rada i
osmoc¢asovnom radu. Ukoliko su dozvoljeni kriterijumi prekoraceni potrebno je primjenjivati kompleksne
mjere zastite.

Mjere zastita od buke

Pojava nepovoljnog uticgja prekomjerne buke u radnim okolinama postoji u svim fazama eksploatacije i
prerade kamena na PK. ,, Stupne “. Ova ¢injenica joS vise dobija na znacgu, ako se zna da se bukalako moze
prenijeti iz radne okoline u zivotnu sredinu, posebno ako za to postoje povoljni prostorni odnos izmedu
Zivotne sredine i radne okoline.

Nekada je gotovo nemoguce razluciti gdje zavrsava radna okolina a pocinje zivotna sredina. Sa tog stanovidta,
a u cilju obezbedenja zastite radnika i okolnog stanovnistva od negativnog uticaja prekomjerne buke, koja
poti¢e iz tehnoloSkog procesa eksploatacije i prerade kamena, potrebno je ¢esto sstematski sprovesti
planirane mjere zastite.
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Navedene mjere sa stanovista zastite zivotne sredine obuhvataju:
kontrolu nivoa buke unutar kompleksa i okolnih naseljenih oblasti, u zavisnosti od stepena i gustine
naseljenosti,
redukciju buke na pojedinacnim postrojenjimai masinama,
primjenu akusti ¢ke zastite postavljanjem zastitnog zelenog pojasa, fizickih barijeraili ograda

U okviru planiranih mjera zastite za smanjivanje negativnih uticaja buke na radnu okolinu i zivotnu sredinu,
sa stanovistaizvodljivosti, izdvajaju se sledece:
motore mehanizacije treba, ukoliko ve¢ nijesu, opremiti prigusivatima, odrZzavati u dobrom stanju i
korigtiti shodno preporukama proizvodaca da bi se sprijecilo stvaranje prekomjerne buke; rudarska
oprema koja se Kkoristi pri eksploataciji predstavlja znacajan izvor buke, koja moze biti smanjena
primjenom odredenih mjera uz konsultacije sa proizvodacem; navedene mjere odnose se na
prilagodavanje i modifikaciju izduvnih granai auspuha motora masina u cilju snizavanja nivoa buke i
akusticko izolovanje metalnih i drugih sklopova bu¢ne opreme;
smanjenje buke u zivotnoj sredini se moze posti¢i postavljanjem barijere-berme na granici kopa prema
stambenim objektima;

Edukacija zaposenih je vrlo vazna u kontekstu informisanosti radnika o potrebi smanjivanja nivoa buke na
propisima definisane vrijednosti i 0 Stetnosti po zdravlje izlozenosti preteranoj buci. Takode je znacgna i
obuka radnika u oblasti odrzavanja opreme u ispravnom stanju i regularnom radu, kao i potrebe i nacina
kori&enjali¢nih sredstava za zastitu od buke.

Mjere zastite voda
Mjere koje je potrebno preduzeti za koristenje i zaStitu voda proizilaze iz vazece regulative o vodama,
odnosno Zakona o vodamai propisa donesenih na osnovu toga Zakona

Otpadne vode koje sporadicno nastgju u pogonu kamenoloma nijesu hemijski zagadene vode, i njihova
kolicinanije velika.

IzvrSenim igpitivanjem na ovom istrazno-eksploatacionom prostoru konstatovano je da nema podzeminih
voda Na lezistu nema ni povrsinskih voda. PovrSinske vode se mogu pojaviti samo od padavina. Ovo
podrucje pripada kontinentalnom tipu klime sa izrazitim planinskim odlikama. Srednja godisnja kolicina
padavina u Sirem podru¢ju Rozaga je medu najnizim u Crnoj Gori i za tridesetogodisnji period (1961.-1990.
god.) iznos oko 910 mm. Snijezne padavine, uglavnom, traju od pocetka decembra do kraja marta, dok kise
preovladuju tokom maja, junai jula, djelimi¢no i u novembru. Najvise kiSe je u mgju , prosjecno 92 mm. U
blizini lokacije se nalazi nekoliko povremenih vodenih tokova, kojima se ovg prostor drenira prema rijeci
Ibru. Leziste ,Stupne” je izgradeno od pretezno, tektoniziranih i karstifikovanih krecnjaka koji se karakterisu
izvanrednom vodopropusnosti. Zbog povoljnih morfoloskih (fizicko-geografskih) uslova atmosferske vode
koje padnu u neposrednu okolinu lezista, brzo, gravitaciono oti¢u u okolne povremene vodotokove. Polozg
lezista je takav da se nalazi iznad lokalnog erozionog bazisa i iznad povrsinskog vodotoka kojim se odvode
povrsinske i podzemne vode. Sagledavajuci prethodno kao i morfologiju prostora, koja uslovljava slivno
podrucje, doso se do zakljucka da nema potrebe izradivati objekte odvodnjavanja povrsinskog kopa. Sva
voda koja se moze stvoriti pri jakom intezitetu padavina oteéi ¢e u ragede i pukotine kojih ima dosta u okviru
eksploatacionog polja, ai Sire.
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Mjere zastite zemljista
Zastita zemljista je specificna utoliko Sto se za formiranje kopova i odlagaliSza mora (trajno) promijeniti
namjena postojeceg zemljista

Kada su u pitanju objekti tipa povrsinskih kopova, tesko je nati povoljniju lokaciju, osim one koja je odredena
prirodnim uslovima u smislu pojave orudnjenja. Nesto veca sloboda je prilikom izbora lokacija za pratece
objekte. Svi navedeni objekti su locirani pre svega podtojuci zahtjeve, zakonsku regulativu, ali i ngbolje
raspolozive tehnike i inostrana iskustva u vezi sa eksplotacijom mineranih sirovina tehnologojim povrsinske
eksploatecije. Na Siroj lokeciji povrsinskog kopa "Stupne” tesko je nati povoljnu lokaciju, a da se ne ugrozi
zemljiste.

U tom smislu, odabrano je formiranje odlagalista unutar istrazno eksploaatcionog prostora "Stupne" na
tehni¢ki malom prostoru, kako bi i trajni gubitak zemljista bio minimalan,

Zastita zemljista se obavljai posredno, zastitom voda i vazduha od zagadenja. Naime, vodai vazduh su glavni
prenosnici (transporteri) zagadenja po okruzenju, a padavine i drugi meteoroloske pojave uslovljavaju da se
zagadenja iz vazduha deponuju na zemljistu, gde bivaju zahvacena, prije svega, povrsinskim vodama, Sto
doprinosi njihovom daljem raznoSenju po okruzenju.

Mjere zastite florei faune

Mj jere obuhvataju sledece:
Obaveza je Nosioca projekta da prilikom definisanja prostora zahvata, mora angazovati stru¢no lice-
biologa koji ¢e Investitoru ukazati na prisustvo znacajnih vrsta i njihovih populacija (zasticene vrste,
endemske i druge znacagjne vrste), te zajedno sprovesti propisane mjere njihove zastite.
Na svim povrSinama u okruzenju eksploatacijskog polja, odnosno na povrSinama koje nece biti
neposredno zahvacene eksploatacijom mora se zadrzati postojeca vegetacija
Ukoliko se na podrucju eksploatacijskog polja naide na neku zasticenu zivotinjsku vrstu zabranjeno je
njeno ubijanjei ozljedivanje.
Oko rubavisinskog dijela povrSinskog kopa postaviti zastitnu ogradu.

ZaStita objekata od potresa

Zadtita objekata od potresa sprovodi se ogranicavanjem kolicine eksploziva koja inicira u jednom
vremenskom trenutku (intervalu), pri ¢emu vremenski interval ne smije biti kra¢i od 10 ms uracunavajuci i
moguce odstupanje vremena usporenjaod nominanih vremena usporenja.

Kolic¢ina eksploziva koja se smije istovremeno inicirati odreduje se na bazi brzine oscilovanja tla na mjestu
objekata koji se Stite do nivoa koju objekti mogu da podnesu, i njihovog rastojanja od mjesta miniranja
Ng manja brzina oscilovanja tla koje objekti svih vrsta (sem istorijskih spomenika) mogu da podnesu prema
standardima u svetu, iznosi 5 mnvs. Posto se ne poznaje zakon oscilovanja tla oko ovog kopa, za kontrolu
potresa se usvaja USA-OSM standard, preko dozvoljenih redukovanih rastojanja (tabela 16) kojim se brzina
oscilovanjaograni¢avanaoko 5 mmy/s.

Tabelal6. Dozvoljenaredukovanarastojanja
Rastojanje objekata od | Dozvoljeno redukovano
mestaminiranja, D (m) | rastojanje, Dr (m)
0-100 23
100 - 1.500 25
>1.500 30
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Kolic¢inaeksplozivakoji se smije istovremeno inicirati moze da se odredi po izrazu:

.2
Q=g (k)

e“rRg
Kolic¢ina eksploziva koja se smije istovremeno inicirati za zastitu stambenih objekata na rastojanju 100 do
1.000 m prikazanaje u tabeli 17.
Kod ovakve kontrole potresa, ako ima ugrozenih objekata, treba vrsiti periodi¢no mjerenje brzine oscilovanja
tlanamjestima ugrozenih objekatai onane smije daprelazi 5 mm/s.
Ukoliko se periodi¢nim mjerenjimautvrdi veca brzina oscilovanja tla na mjestima objekta koji se stiteili Stete
na nekim objektima u okolini, ili ovo ograni¢enje koli¢ine eksploziva pocne da predstavlja smetnju u
miniranju, treba definisati drugaciju proceduru kontrole potresa za Sta treba konsultovati odgovarajuce strucno
osoblje.

Tabelal7. Maksimalno dozvoljena kolicina eksploziva za jednovremeno miniranje
(rastojanje objekata 100 do 1.000 m)

Rastojanje  objekta | Redukovanje | Kolicinaeksplozivau
(m) rastojanja, Dr | jednom intervalu, (kg)
100 25 16

200 25 64

300 25 144

400 25 256

500 25 400

600 25 576

700 25 784

800 25 1.024

900 25 1.296

1.000 25 1.600

Da bi miniranja bila pod stalnom kontrolom u Stupneu seizmickog | vazdusnog dejstva, potrebno je da
Investitor izraditi program ekspermentalnog miniranja po vazecoj tehnologiji miniranja datoj u projektu, koji
bi obuhvatio:
- mjerenje seizmickih i vazdusnih uticaja na mjernim mjestimau okolini povrsinskog kopa,

na osnovu Vise eksperimentalnin mjerenja definisati zakon raspodjele inteziteta potresa, odnosno

promjenu brzine oscilovanja, ¢iji je op&ti oblik: V = KR™,

odredivanje maksimalno dozvoljene kolicine eksploziva koja se moze aktivirati,

utvrdivanje sigurnosnih zona za utvrdivanje brzine oscilovanjai

utvrdivanje brzine oscilovanja na samim etazamau cilju provjere i kontrole stabilosti terena

Zadtita objekata i ljudi od vazdusnih udara
Zadtita objekata i ljudi od vazdusnih udara, sprovodi se ograni¢avanjem ukupne koli¢ine eksploziva koja se

koristi u jednom miniranju (jednom minskom polju). Zastita od vazdusnih udara propisana je ¢lanovima 113 -
115 Pravilnika o tehni¢kim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvimai miniranju u rudarstvu.

Sigurnosna rastojanja uded dejstva vazdusnih udarnih talasa od mjesta miniranja do sigurnosnog objekta
zavise od: karaktera rasporeda i smjeStanja eksplozivnog punjenjai od koli¢ine eksploziva koji se detonira u
jednom vremenskom intervalu.
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Trebanaglasiti daje rastojanje mnogo manje od udaljenosti stambenih objekata od eksploatacione zone, pa po
0ovom osnovu ne treba preduzimati posebne mjere zastite u zivotnoj sredini.

Mjere zastite kod odrzavanja radnih i zavrsnih kosina

Odrzavanje i kontrola ugla nagiba zavrsnih i radnih kosina je jedan od osnovnih zadataka pri eksploataciji
mineralnih sirovina. Osim kontrole ugla nagiba tu spada i pracenje stanja kosine: pojava neregistrovanih
rageda, pukotina, promjena strukture stijenske mase, kao i uglanagiba slojevitosti u masivu.

Sve navedeno se mora snimiti, apo potrebi u procesu otkopavanjai izvrsiti odredene korekcije.

Tokom izvodenja radova etaznim kosnama se mora posvetiti paznja stalnim vizuelnim osmatranjem i
geodetskim snimanjem koje je obavezno uraditi svakih Sest mjeseci shodno Pravilniku o tehnickim
normativima za povrsinsku eksploataciju lezista mineralnih sirovina

Mjere zastite pri radu sa transportnim sredstvima

Transportni putevi na povrsinskom kopu, koji povezuju etaze, odnosno po kojima se vrS prevoz kamena i
kretanje mehanizacije, kao i veza povrainskog kopa sa pristupnim putem, morgu biti tako izradeni da
odgovaragju maksimalnom opterecenju mehanizacije.

Usponi, Sirine i radijusi krivina puteva zavise od tehnic¢kih karakteristika kamiona i konstruktivno su
prilagodeni njima. Izmedu ivica etaza i privremenog puta mora se odrediti zasStitna Sirina, koja zavisi od
geomehanickih osobina materijalai tezine kamiona, ne smije biti manjaod 2 m.

Kamioni sa neispravnim uredgjima za upravljanje, kocenje i signalizaciju ne smiju se pustiti u rad. Prilaz
kamiona utovarnom mjestu, odnosno utovamoj masini mora se obavljati uz davanje zvucnih signala. Teret u
kamionu mora biti ravnomemo rasporeden po duzini i Sirini kamiona. Kamioni se ne smiju pretovarivati, niti
Sirina tereta smije biti veca od Sirine korpe kamiona. Zabranjeno je kretanje kamiona po magli, u toku
intenzivnih padavina, kao i u drugim slu¢ajevima smanjene vidljivosti, kada je vidljivost manja od kocionog
puta kamiona.

Pri utovaru kamiona sa utovarivacem morgu se ispuniti djedeci uslovi:

- Kamion koji se utovara mora se ndaziti u zoni radijusa dejstva utovamog sredstva, a postavljanje
kamiona za utovar moze se izvrSiti posle datog signala od strane rukovaoca utovamog sredstva.
Kamion koji se nalazi u poloZzgju za utovar mora biti zakoc¢en i u granicama vidljivosti rukovaoca
bagera
Utovar mineralne sirovine ili otkrivke u sanduk kamiona mora se izvoditi samo sa strane ili sa zadnje
strane. .

Zabranjeno je prelazenje kasike bagera preko kabine kamiona

Polazak kamiona posle zavrsenog utovara dozvoljen je samo posle datog zvu¢nog signala od strane
rukovaoca utovanog sredstva

Kamion moraimati pouzdanu zastitu iznad kabine vozaca.

U toku eksploatacije kamiona zabranjeno je:
kretanje kamona sa dignutim sandukom,
prelazenje preko kablova koji nisu specjijalno obezbijedeni,
prevozenje ljudi u kabini utovamog sredstva,
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parkiranje na nagibima,

mimoilazenje kamiona na kosoj ravni - rampi pri prevozu kamena

upotrebabilo kod drugog prenosa pri spustanju niz rampu izuzev |1 stepenaprenosaili stepena prenosa
po prospektu koji obezbjeduje ngvecu snagu motonog kocenja

Najbolje raspolozive tehnike(BAT)za sprecavanjei smanjenje uticaja na Zivotnu sredinu
Smanjenje emisija se omogucava pravilnim odrzavanjem sredstava rada, tehnoloskom disciplinom i urednim
manipulisanjem sa ¢vrstim, tecnim i gasovitim otpadom. Opste preporuke date referntnim BAT dokumentom
Management of Tailings and Waste — Rock in Mining Activities, juli 2004 za smanjenje emisije prasine su:
Vlazenje vodom prilikom utovara u kamion
Vlazenje vodom tovarnog prostora kamiona
Vlazenje vodom transportnih puteva kamiona
Direktno prskanje mlaznicama kamiona duz puta
Ogranicenje brzine kretanja kamionana 10 km/h
Takode mogu se postaviti i mali bazeni sa vodom prije izlaska vozila izvan kruga kamenoloma koji
sluze za kvasenje pneumatikavozila

BAT preporuke za smanjenje emisija buke
Smanjiti nagib komunikacionih puteva unutar kamenoloma
IzvrSiti sadnju brzo rastuce vegetacije naivi¢nim dijelovimakamenoloma
Odrzavati opremu

BAT preporuke monitoringa
Mjerenje emisije prasine
Mjerenje nivoa buke

b) Mjere koje se preduzimaju u slu¢aju udesa ili veéih nesreca

Pod potencijalnim udesimaili ve¢im nesrecamartj. akcidentima podrazumjeva se mogucnost:
- nastganjapozarai eksplozija
ispustanja opasnih materijau vode i zemljiste
nekontrolisane emisije u atmosferu
pojave prirodnih nepogoda (udar groma, zemljotres, poplave, klizistai sl.).

Imauci u vidu karakteristike tehnoloskog procesa povrsinske eksploatacije i prerade tehnickog kamena na
P.K. ,,Stupne “, od navedenih udesnih kategorija, moguce je ispoljavanje:
eksplozije (nekontrolisanog iniciranja eksplozivnih sredstva, za miniranje kamena, na kopu ili u
privremenom magacinu),
pozara, lokalnog karaktera (rudarska mehanizacija, objekti nakopu),
ispustanje opasnih materijagorivai ulja(u vodeili zemljiste) iz mehanizacijei
prirodnih nepogoda (udar gromai zemljotres).

Zastita od eksplozija

Imajuci u vidu dinamiku miniranja, a u cilju eliminisanja potencijalnih akcidentnih situacija, spovodice se i
odredene mjere. Prva i osnovna mjera je smanjiti koli¢inu eksplozivnih sredstava na jednom mjestu i u
jednom trenutku. Shodno tome, potrebe za eksplozivom, rudarskim kapislama, detoniragju¢im i sporogore¢im
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Stapinima ¢e se podmirivati u kolicinama koje su potrebne za jedno miniranje, direktnim dopremanjem od
strane dobavljaca na dan upotrebe. Ovo je najbolji natin da se izbegnu potencijalne opasnosti skladistenja,
transporta i rukovanja eksplozivnim sredstvima, kao i posledice koje bi se mogle pojaviti u eventuanim
havarnim situacijama.

Iz navedenih razloga se moze konstatovati da je vjerovatno¢a nastanka udesa usled nekontrolisane eksplozije
u tehnoloskom procesu eksploatecije i prerade kamena na povrsinskom kopu , Stupne” mala a moguce
posledice po zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu se na osnovu podataka dobijenih anaizom povredivosti
procenjuju kao zanemarljive.

Kako se rizik od udesa procjenjuje na osnovu vjerovatnoce nastanka akcidenta i obima mogucih posledica, to
se u slu¢gju povrsinskog kopa ,, Stupne “ rizik od udesa usled moguce nekontrolisane eksplozije na kopu moze
kvantifikovati kao zanemarljiv.

Pored navedenih, u tehnoloskom procesu eksploatacije i prerade gradevinsko-tehni¢ckog kamena na lokalitetu
povrsinskog kopa PK. ,, Stupne “ nisu prisutne druge opasne materije koje bi mogle da ugroze zivot i zdravlje
[judi i Zivotnu sredinu.

Zastita od pozara

Planiranje i projektovanje mjera zastite od pozara vrS se na osnovu sagledavanja klase pozara i proracuna
pozarnog optere¢enja, koje zavisi od toplotne vrijednosti zapaljivog materijalai vrste objektai opreme.
Navedena potencijana opasnost uslovljava primjenu odgovargucih tehnickih i organizacionih mjera kojima
¢e se sprecavati moguénost nastanka pozara kao i obezbijediti zasStita objekta prije svega odredivanjem
rasporedai brojaprotivpozarnih aparata.

U funkciji zastite od egzogenih pozara manjih razmjera na povrsinskom kopu ” Stupne” potrebno je da se na
rudarskim maSinama (buSilica sa kompresorom, buldozer, kamioni) i u postrojenju za drobljenje i
prosejavanje kamena postave protivpozarni aparati tipa S-6, S-9 1 CO2 koji ¢e biti rasporedeni u zavisnosti od
pozarnog opterecenjai vrste pozara

Vjerovatnoc¢a nastanka akcidenta uslijed pojave pozara u tehnoloSkom procesu eksploatacije i prerade kamena
na povrsinskom kopu mala, a shodno tome moguce posledice po zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu se, na
osnovu podataka dobijenih analizom povredivosti, procjenjuju kao zanemarljive.

Budu¢i da se rizik od akcidenta procjenjuje na osnovu vjerovatnoce nastanka akcidenta kao i obima mogucih
posledica, moZze se kongtatovati, da u ducgu povrsinskog kopa ,, Stupne “ rizik od udesa usled moguce pojave
pozarana kopu se moze kvantifikovati kao zanemarljiv.

Mjere zastite od prosipanja gorivai ulja

Mjere zadtite zivotne sredine u toku akcidenta - prosipanja goriva i ulja pri eksploatecije lezista, takode
obuhvataju sve mjere koje je neophodno preduzeti da se akcident ne desi, kao i preduzimanje mjerakako bi se
uticgi u toku akcidentaublazio.

U mjere zastite spadaju:
Izvodac radova je obavezan da izrSiti pravilan izbor mehanizacije u pogledu njihovog kvaliteta -
ispravnosti.
Za sva kori&ena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovargu¢u dokumentaciju o primjeni mjera i
propisatehnicke ispravnosti vozila
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Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju (masSine i vozila) u ispravhom stanju, sa ciljem
eliminisanjamogucnosti curenjanafte, derivatai masinskog ulja u toku rada

U koliko dode do prosipanje gorivai uljaiz mehanizacije u toku rada objekta neophodno je zagadeno
zemljiste skinuti, skladistiti ga u zatvorena burad, u zasti¢cenom prostoru lokacije, shodno Zakon o
upravljanju otpadom (,, Sl. list CG” br. 64/11, 39/16) i zamijeniti novim slojem.

Napomena Pored navedenog sve akcidentne situacije koje se pojave rjeSavace se u okviru Plana zastite i
spaSavanja - Preduzetnog plana

9 Planovi i tehnicka rjeSenja zastite 2votne sredine ( reciklaza, tretman i
dispozicija otpadnih materija, rekultivacija, sanacijai drugo)

Potrebno je istaci da ¢e u procesu eksploatacije povrsinskog kopa ,, Stupne’, tokom vremena rada povrsinskog

kopa, doc¢i i do skladistenja odredenih koli¢ina goriva, ulja i maziva i dr. Povrsinski kop ¢e po pitanju

rukovanja i odlaganja opasnih materija u potpunosti dlijediti procedure i mjere propisane zakonskom

regulativom Crne Gore kao i intostrane standarde i ngjboljaiskustva svetskih institucija

Zakonom o upravljanju otpadom (,S. list CG” br. 64/11 i 39/16) se ureduju vrste i klasifikacija otpada,
planiranje upravljanja otpadom, obezbedenje uslova za postupanje sa otpadom, prava, obaveze i odgovornosti
pravnih i fizickih lica u upravljanju otpadom, uslovi i postupak izdavanja dozvola, nadzor i druga pitanja od
znacga za upravljanje otpadom.

Odredbe ovog zakona ne primjenjuju se na zemljisne ili kamene mase i druge materijale, ako se uklanjgju ili
izmjesStaju radi sprovodenja investicionih projekata ili istrazivanja, eksploatacije, prerade ili iskoriScavanja
mineralnih srovinag, u skladu sa aktom nadleznog organa. U tom smislu jalovina sa povrsinskog kopa
»Stupne” ne podlezu odredbama ovog zakona.

Potrebno je naglasiti da ¢e u procesu eksploatacije i prerade gradevinsko-tehnickog kamena na povrSinskom
kopu, tokom rada povrsinskog kopa, doci i do skladistenja odredenih koli¢ina otpadnih materija kao Sto su
istroSena ulja i maziva, kamionske gume, akumulatori i dr. Povrainski kop ¢e po pitanju odlaganja otpada u
potpunosti slediti procedure i mjere propisane Zakonom o upravljanju otpadom (,Sl. list CG” br. 64/11 i
39/16).

Skladistenje opasnih materija
Opasne materije ¢e biti razdvojene i skladistene koristeci praksu najboljeg upravljanja koja ¢e ukljuciti, ai ne
i biti ograni¢ena, sledecim:
- prostorije skladistenja ¢e biti projektovane da adekvatno i sigurno skladiste dovoljnu koli¢inu tokom
propisanog vremena, pai duze, 1-3 meseca;
prostorija skladistenja ¢e biti tako projektovana da zadrzi i sprijeci kontaminaciju okolne sredine,
posebno zemljiste i vodu;
objekat ¢e biti projektovani da adekvatno zadrze prosipanje i zaStite prostoriju skladistenja od
spoljadnjeg vremeng;
oprema za zaStitu od prosipanja, zastitna oprema i ostala neophodna oprema ¢e biti u prostoriji
skladistenjaili u neposrednoj blizini;
sistemi za zasStitu od pozara ¢e biti projektovani u skladu sa materijalom koji se skladisti;
mogu se koristiti samo kontejneri koji su u dobrom stanju;
materijali od kojih seizraduju kontejneri ¢e biti kompatibilni sa otpadom koji se skladisti u njih;
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da bi se obezbedila sigurna radna okolina, zidovi, nasipi ili druga zasebna sredstva i objekti ¢e
razdvajati nekompatibilne materijale;

burad, kontejneri i skladista ¢e biti valjano obelezana, markirana, ozna¢ena plakatimai osigurana;

bi¢e obezbeden dovoljan manipulativni prostor izmedu kontejnera radi sigurnog pristupa i rukovanja
kontejenerima;

zabranjeno je puSenje, a protivpozarna zastita i sistem upravljanja ¢e biti razvijen u skladu sa
materijalom koji se skladisti.

Nije planirana upotreba ili formiranje cijanida, zive ili drugih akutnih opasnih materija ili otpada tokom
aktivnosti.

Plan upravljanja otpadom
Plan upravljanja otpadom biée razvijen u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,Sl. list CG” br. 64/11 i
39/16).
Plan upravljanja otpadom saglasno navedenom zakonu obavezno sadrzi podatke o:
- vrdti, kolicini i mjestu nastanka pojedinih vrsta otpada za koje se o¢ekuje da ¢e biti proizvedene,
ukljucujuéi i njihove osnovne hemijske komponente i karakteristike;
period tokom kojeg ¢e se obavljati djelatnosti koje kao rezultat imau proizvedeni otpad;
mjerama za sprecavanje proizvodnje otpada ili smanjenje kolicina otpada i njegovog negativnog
uticaja na zivotnu sredinu;
nacinu upravljanja otpadom, koji narocito obuhvata sakupljanje, privremeno skladistenje (lokacija i
nacin), prevoz, obradu i odlaganje otpada.

Identifikacija otpada

U cilju identifikacije toka procesa stvaranja otpada bice analizirani tehnoloski projekti i projekti postrojenjai
opreme. Diskusijai analiza ¢e ukljuciti razlicite aktivnosti, odrzavanje, isporuku/prijem, kupovinu (nabavku) i
igporucioce. Ako bude prakti¢cno moguce, bice razvijen sistem koji treba da obezbedi pracenje listi deklaracija
materijala kao i informacija 0 opasnim materijama u radnoj okolini, a u cilju kontrole i klasfikacije toka
otpada. Ako je neophodno, tok otpada ce biti testiran kako bi se potvrdila klasifikacija i nacin rukovanja
Periodi¢ne analize aktivnosti i procesa ¢e se koristiti kako bi se inovirao, unapredio i revidovao plan
upravljanjaotpadom, ukljucujuci i obuhvatgjuc¢i cel okupan tim u proceduri.

Otpadom, u smislu Zakonom o upravljanju otpadom, smatra se: komunalni otpad, industrijski otpad i
medicinski otpad. Navedeni otpad se dijeli, u zavisnosti od stepena opasnosti, na: inertni, neopasni i opasni.

Inertni otpad je otpad kod kojeg nije moguce izazvati znacgnu fizicku, hemijsku ili bioloSku promjenu, koji
Se ne moze rastvoriti, koji ne zagaduje zivotnu sredinu, ne skodi zdravlju ljudi i ne utice Stetno na stvari sa
kojimadode u kontakt.

Opasni otpad je svaki otpad koji sadrzi elemente ili jedinjenja koja imgu neko od slede¢ih svojstava:
eksplozivnost, reaktivnost, zgpaljivost, nadrazljivost, Stetnost, toksicnost, infektivnost, kancerogenost,
mutagenost, teratogenost, ekotoksi¢nost, svojstvo oksidiranja, svojstvo nagrizanja i svojstvo otpuStanja
otrovnih gasova hemijskom ili bioloskom reakcijom.

Neopasni otpad je otpad koji po sastavu i svojstvimanemaneku od karakteristika opasnog otpada.
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Klasifikacija otpada se vrSi na osnovu kataloga otpada koji utvrduje organ drzavne uprave nadlezan za
poslove zastite zivotne sredine i komunalne poslove. Karakterizacija otpada je postupak ispitivanja kojim se
utvrduju fizicke, hemijske i bioloske osobine otpada. Vlasnik otpada duzan je davrs karakterizaciju otpada za
sve vrste otpada

Smanjivanje koli¢ine otpada

U cilju
dedece

smanjivanja koli¢ine otpada, tokom sprovodenja programa upravljanja otpadom, potrebno je koristiti
procedure:

razmatranje, selekcija i substitucija proizvoda - kad god je to moguée, neopasni materijai ce se
korigtiti umjesto opasnih materijala - opasne materije ¢e se drzati u koli¢inama koje odgovargju
radnom minimumu, kako bi se sprecilo isticanje rokavaznosti i stvaranje opasnog otpada;

promjene procesa i procedura - alternativne metode i proces ¢e biti razvijani u cilju redukovanja
generisanjaotpada velike zapremine;

razdvganje otpada - tokovi formiranja otpada ¢e biti adekvatno razdvojeni, kao i svaka manipulacija
njima, kako bi se sprijecilaili minimizirala unakrsna kontaminacijaotpada;

dobar nadzor i obuka - programi obuke kao i standardi nadzora ce biti razvijeni, implementirani i
nadgledani u cilju redukcije otpada;

obuka zgposlenih kao i njihova svest - procedure minimizacije otpada ¢e biti deo obuke zaposlenih i
podsticajnih programa.

Program nadzora

Program nadzora je potrebno razviti u cilju:

nadzora rudarskih objekata i postrojenja kako bi se ostvarila odgovarajuca segregacija (izdvaanje)
otpada, njegovo skladistenje i odlaganje;

nadzora lokacija na kojima se vrS skladistenje otpada kao i dokumentovanja zgpremine uskladistenog
otpada, tipaotpada, uslova skladistenjai sl.;

nadzora opreme za sprecavanje razlivanja, nadzora zastitne opreme;

vrSenja periodi¢nih pregleda eksternog trangporta, ukljucujuéi i procedure, obuku, opremu (zastitnu, za
zastitu od razlivanja, prosipanja, izlivanja), evidenciju i upoznatost (svest) zapodenih;

vréenja periodi¢nih pregleda eksternog odlaganja i recikliranja, ukljucujuéu i procedure, obuku,
opremu (zastitnu, za zastitu od razlivanja, prosipanja, izlivanja), evidenciju i upoznatost (svest)
zaposlenih;

kontrole sprovodenja inspekcijskin nalaza u vezi sa funkcionisanjem, trangportom i eksternim
izvodatima, a u cilju korekcije uocenih nedostataka kao i prepoznavanja negativnih ili pozitivnih
postupakai gl.

Plan kontrole i mjerau slu¢aju prosipanja (razlivanja)

Sa findizacijom izrade planova i projekata objekata i postrojenja razvi¢e sei plan kontrole i mjera u slu¢gju
incidentnog ili akcidentnog prosipanja- razlivanja opasnog otpada, koji ukljucuje slede¢e komponente:

opis objekata i postrojenja, zona prijema, nadzemno i podzemno skladistenje goriva, maziva,
reagenasai g.;

mjere prevencijeizlivanja, rasipanja;

kontrolaizlivanja (rasipanja), mjere, reakcije, ¢iséenjei izveStavanje;

implementacija plana, unapredenje, nadzor, evidencija, obukai bezbednost.
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Dodatno, plan ¢e ukljuciti projekat za zonu remedijacije na terenu, u slucgu izlivanja (rasipanja) opasnog
otpada Projekat treba da ukljuci:

zapreminu gorivai mazivakoja se transportuje,

potencijalnu zampreminu razlivanja,

ucestalost prosipanja,

remedijaciju,

zahtevanu povrSinu i zapreminu remedijacionog prostora,

klimatske uslovei kontrolu.

Reciklaza

Otpadno ulje, maziva, baterije i antifriz su otpad podlozan recikliranju. Specifi¢cna otpadna ulja (koja ne
prelaze dozvoljene nivoe za arsen, kadmijum, hrom, olovo, tacku pajenja i halogene) mogu biti
rehabilitovana na licu mjesta i ponovo upotrebljena u opremi, pomijeSana i upotrebljena kao gorivo,
pomijeSana sa ANFO i upotrebljena u operacijama miniranja, ili upotrebljena kao gorivo za zagrijevanje.
Sli¢no tome, upotrebljeno ulje moze biti poslato van lokacije na slican proces recikliranja. Maziva i masti
mogu biti meliorisani i reciklirani kao gorivi materijali. Antifriz moze da bude regenerisan i ponovo
upotrebljen nalicu mjestaili poslat na eksternu regeneraciju i ponovnu upotrebu.

Eksterno uklanjanje

Otpadi koji ne mogu biti reciklirani, bilo na licu mjesta ili na nekoj eksternoj lokaciji, trajno se odlazu
(uklanjaju). Neopasne materije i otpad mogu biti odlozeni na zato predvidena odlagalista (deponije) lociranai
na licu mesta. Opasne materije mogu biti tretirane: hemijski, bioloski ili fizicki kako bi se dobio neopasan
materijal. Ukoliko na licu mesta ne postoje uslovi za tako nesto, opasan otpad i materije se mogu odlageti
eksterno, na zato predvidene lokacije ili isporucivati postrojenjima u kojima se moze izvrsiti njihovo
prevodenje u neopasan otpad, ili u posebnim situacijama, njihovo sagorevanje.

REKULTIVACIJA TERENA

Za prirodan nacin obnavljanja ekosistema na prostoru koji je degradiran rudarskim radovima neophodan je
dug vremenski period, odnosno duzina perioda samoobnavljanja u smislu naseljavanja pionirskih vrsta
direktno je zavisna od hranjivih materija koje su zastupljene na degradiranim povrSinama. U ovom slu¢aju bi
ispravnije bio termin kultivacija, zato $to je prostor povrainskog kopa, ai ¢itavog lezista kamenjar. Razvojem
ekologije i zastite zivotne sredine, briga o ocuvanju prirode zapocinje sa otvaranjem rudnikam a nakon
zatvaranja rudnika pristupa se rekultiveciji degradiranog terena. U zavisnosti od stepena degradacije
primjenjuju se autorekultivacija, polurekultivacijaili optimalna rekultivacija sa fazama tehnicke, agrotehnicke
i bioloske rekultivacije.

Investitor se opredijelio da se degradirano zemljiste tehni¢kim i bioloskim mjerama dovede u stanje koje ¢e
ngjviSe odgovarati okolnom prostoru, da bude autohtono, da Sto je moguée viSe odgovara prostoru prije
eksploatecije. Razvoj radova na povrsinskom kopu je projektovan odozgo na dolje sto omogucava da se
povremeno radi rekultivecija na bermama koje su zavrSene i na kojima se tehni¢ka rekultivacija radi prije
miniranja zadnjeg minskog polja do berme. Obzirom da se ngjveci dio radova na rekultivaciji horizontanih
povrsina odnosi na radove na osnovnom radnom platou, kao i da se eksploatacija na povrsinskom kopu
zavrSava upravo na osnovnom radnom platou, radovi na rekultivaciji ngjvecih horizontalnih povrsina ¢e se
odvijati tek nakon zavrSetka eksploatacije. PovrSina zahvatena postojecim i projektovanim rudarskim
radovima ranije je bila golet-kamenjar ili povrSina sa rijetkom sumon. Rastinje je uklonjeno u prethodnom
periodu ekspoloatacije.
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Definisanje povrSina zarekultivaciju

Osnove za definisanje granica povrSina za rekultivaciju na povrsinskom kopu su granice eksploatacionog
prostora, kontura povrsinskog kopai geometrija povrsinskog kopa.
PovrSine zarekultivaciju prikazane su u tabeli broj 18.

Povriina etaznih ravni, m? | E -535 | 23059
E-550| 2449 |27198
E-565| 1690

Tehnickarekultivecija

U su&ini tehnic¢ka rekultivacija podrazumijeva skup odredenih sinhronizovanih radnji koje obuhvatgju:
- ravnanje platoa sa nivelacijom;
- nano3enje materijala— podloge za biolosku rekultivaciju;

Cilj ovih tehnickih radova je obezbjedenje i priprema povrSine za sprovodenje bioloske rekultivacije.
Aktivnosti u okviru tehnicke i bioloske rekultivacije, medusobno su uslovljene i u njihovoj realizaciji postoji
logi¢nost redoslijeda izvodenja. Horizontalna povrsina povrsinskog kopa se nakon zavrsetka radova ravna
utovarivatem sarovnim krecnjakom koji se nalazi naetaznim platoima i na osnovnom radnom platou, tako da
se stvara sloj rastresitog krec¢njaka debljine od 20+30 cm. U toku ravnanja pravi se kosina premanozici gornje
etaze od 5%o tako da voda u toku kiSnog perioda lagano ide u nozicu etaze de se infiltrira u tlo, a ne odnosi
humus. U toku izvodenja radova na ravnanju povrsina na bermama se izraduje nasip uz ivicu berme visine od
1 m. Kada se zavr§ sa ravnanjem povrsina pristupa se nasipanju i ravnanju sa odvojenim i lagerisanom (u
toku eksploatacije) jalovinom i humusom. Debljina jalovinsko-humusnog sloja sa kojim se presvliace vec¢
poravnate povrsine je 0,3 m.

Jedinica mjere m? m m?3 emi| €
Povrsina etaznih ravni 27198 0.3 8159 942 | 76958

Tabela19. Ukupne koli¢ine materijalazaizvodenje radova sa cijenom zatehni¢ku rekultivaciju
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Slika 27. Etazna ravan sa uradenom tehni¢kom rekultivacijom

Bioloskarekultivacija

Bioloska rekultivacija obuhvata sadnju i podizanje drvenastih i zbunastih kultura, zatravljivanje itd. Ukupna
povrsina za bioloSku rekultivaciju je 25296 m2. U analizi izbora vrsta drvenastih biljaka kojima ¢e se izvraiti
bioloska rekultivacija povrainskog kopa preoviadalo je misljenje da se u maksimalno mogucoj mjeri odaberu
vrste koje pripadaju grupi autohtonih vrsta ovog podru¢ja. Poseban problem da se obezbijede odgovarg uci
vizuelni efekti predstavljace 15 m visoke etaze, gole kosine koje uslijed njihovog nagiba od 70° nije moguce
posumljavati, a ii one ¢e dijelom obrasti travom. Veoma je vazan odabir sadnog materija po starosti.
Prednosti koriS¢enja mladeg sadnog materijaa pri izvodenju radova sastojae bi se u slede¢cem: manji zilni
sistem, sto znati da je manje izlozen ozljedivanju prilikom manipulacije sa sadnicama (vadenje iz rasadnika,
pakovanje, transport, sadnja), lakSe privikavanje posadenih biljaka na nove uslove stanista, odnosno lakse se
prebolijeva ,0k" presadivanja i zato je uspijeh prijema veci i brzi kasniji razvoj (prirast), rad sa mladim
biljkama je jeftiniji, jer je samo njihovo gajenje jeftinije, manji izdaci oko vadenja i pripreme za transport,
niza nabavna cijena, efikasniji rad na samom radilistu i dr. Nedostatak sadnje sasvim mladih biljka (npr.
jednogodisnjih), osobito onih koje u prvim godinama zivota sporije rastu, jeste u tome Sto one ¢esto ne stignu
da u toku jedne vegetacione sezone dovoljno odrvene niti da se razviju, uslijed ¢ega lako mogu stradati od
raznih Stetocina (insekatai gljiva), ili korova, suSei sl. Kadase imau vidu sa kakvim je teSko¢ama suocen rad
sa suvise mladim sadnim materijalom, da se zasadi podignuti od vrlo mladih biljaka redovno moraju vise puta
popunjavati postgje jasno da rad sa jednogodisnjim sadnicama u krgnjoj liniji nije uvijek jeftiniji od
koriS¢enja nesto starijeg sadnog materijala npr. dvo i trogodisnjih sadnica. U svakom sluc¢aju pri odlucivanju
koji ¢e se sadni materijal upotrijebiti (mladi ili stariji) pri realizaciji radova mora se voditi racuna ne samo o
ekonomskim momentima ve¢ i 0 uslovima staniSta. U praks je potvrdeno da za podizanje zasada na
stanistima na kojima vladaju nepovoljniji uslovi treba upotrijebiti nesto stariji sadni materijal odnosno jace
sadnice i obrnuto. U ovom sluc¢aju ngbolje je koristiti dvogodisnje sadnice. Zatravljivanje odnosno sijanje
trave nece se raditi da se u prostor ne unose biljne vrste koje nijesu autohtone. Bice izvreno sadenje deveca
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koje je autohtono, ato je cer, grab i drijen. Trava se nece Sijati, a trava autohtona ¢e izrasti posto je humus sa
toga prostora.

Grab, je listopadno drvo zapadne i juzne Evrope, jugozepadne Azije i Kavkaza. Kod nas je veoma
rasprostranjena vrsta koja rijetko pravi ciste sastojine, ali ulazi kao edifikator u veci broj mezofilnih Sumskih
zajednica u nizinskom i brdskom pojasu. Visinu dostize do 25 m a debljinu do 70 cm. Stablo je izZljebljeno, a
koraglatkai svjetlosiva. Mlade grancice mrke, §ajne, ponekad dlakave, vitke. Pupoljci vretenasti, zasiljeni, 5-
8 cm dugi, sa brojnim, po obodu trepavicastim |juspama crvenomrke boje, goli. Listovi jajasti, zasSljeni, pri
osnovi srcasti ili zaobljeni, 5-10 cm dugacki i 2-7 cm Siroki, sa 10-15 pari bo¢nih nerava; u jesen zlatnozute
boje. Lisna peteljka 8-15 mm duga, majava. Cvjetovi se pojavljuju za vrijeme listanja. Muske rese 4-6 cm
dugei 1cm Siroke. Zenske rese cilindri¢ne, do 2 cm duge. Plodne skupine izduzene, guste, do 15 cm duge i do
6cm Siroke. Svojim lis¢cem grab popravija zemljiste. Izrazito kiselo zemljiste mu ne odgovara. Otporan je
prema mrazu pa moze da uspijeva i na mrazi&ima. Drvo graba je tvrdo i Zilavo, teSko se cijepa Ima
raznovrsnu primjenu u zanatstvu a za ogrev je odlican. Grab ima jaku izdanicku snagu iz panjai zila Dobro
Se orezuje i moze uspjesno da se upotrebljava za veoma efektne i dugotrajne Zive ograde razlicite visine. Pri
izgradnji vecih grupai masiva drvece u parkovimamoze da se koristi kao drvo drugog sprata.

Cer, je listopadno drvo, visoko i do 30 metara sa prec¢nikom stabla preko 100 cm. Kora veoma karakteristi¢cna
zbog upadljivo crvene boje u dnu brazdi, inace je sive boje i duboko je uzduzno izbrazdana, sa rijetkim,
uskim, poprecnim pukotinama. Korjenov sistem jako razvijen, s centralnim korjenom. Pupovi do 2 cm dugi,
dlakavi, u osnovi opkoljeni brojnim, konéasto-linearnim, do 2 cm dugim, krutim zaliscima, ljuske sitno
dlakave. Listovi na dlakavoj, 5 + 25 mm dugoj peteljci. Cvjetovi jednopolni; muski sakupljeni u rastresite
cvasti na tankoj osovini, dugoj 4 + 11 cm; zenski na zajednic¢koj dlakavoj peteljci. Plod (zir) pojedinatan ili
po 2 + 4 zgjedno, sjedeci ili nadrsci dugoj do 3 cm; 2 + 4 cm dug, do 2,5 cm debeo, go, uzduz fino izbrazdan;
zri druge godine, u septembru ili oktobru. Cer je jednodomna (na jednoj te istoj biljci se nalaze i muski izenski
cvjetovi), anemofilna (prilagodena na oprasivanje pomocu vjetra), heliofilna (biljka svijetla) razvija se u
uslovima potpune dnevne svetlosti tj. ne podnosi §enku. Takode je i kserotermna vrsta (vise voli suv vazduh,
susu i suvo zemljigte ). Ima dobru izdanacku snagu. Dozivi starost do 300 godina Vrijeme cvjetanja je u
Aprilui Mau ( pardelno salistanjem) ponekad i u Junu. Razmnozava se siemenom. Cer najbolje uspijeva na
krecnjaku ili silikatu, pretezno na dubljim, slabo kisjelim zemljistima, ngcesée u brdskom pojasu, u zoni
listopadnih kserotermnih i mezotermnih Suma. Ucestvuje u izgradnji razlicitih sumskih zgednica. Cer je
rasprostranjen po juznoj i jugoistocnoj Evropi, Maloj Aziji i Siriji. Kod nas je rasprostranjen.

Drijen, je nasa autohtona biljka, prilagoden je usloima nase klime. Prirodno zivi u Sumama kao donji i srednij
sloj malog drvecaili veceg grmlja. Drijen je dugovjecno drvo koje Zivi i do 200 godina. Drijen je veci grmiili
manje stablo koje sporo raste i dostize visinu do 5 (rijetko 8) m i debljinu do 0,5 m. Krosnja je Siroko ovalna
kasnije kod solitera okrugla. List je jajast, 5 + 10 cm, i sanozelen. Cvjeta vrlo rano, prije listanja,
cetvoroclanim Zutim cvjetovima skupljenim u Stitaste cvatove. 1z tih se cvjetova u septembru razviju jestivi
crveni plodovi bogati vitaminima. Ne postavlja posebne zahtjeve na plodnost tla ali ¢e svoje savrSenstvo
pokazati prvenstveno na krecnjackpm tlu. Prirodno Zivi u Sumama kao donji i srednij sloj malog drveca il
veceg grmlja, pa kao takav mora biti otporan na zagenjivanje. Kao grm se sadi u parkovima. Svi se cvjetni
grmovi mogu upotrijebiti za formiranje neobrezivanih Zivica u slobodnom stilu. Razmaci sadnje su nesto veci
kod ovih slobodnih zivicatu ih sadimo minimalno na 1m biljku od biljke. au vrtu 10 x 20 m.
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- Dinamikai vrijeme izvodenjaradova

Dinamika radova na bioloskoj rekultivaciji je direktno povezana za zavrSetak radova na tehnickoj
rekultivaciji. Tek podlije kona¢nog izvodenja planiranih formi, moze se pristupiti bioloskoj rekultivaciji. Za
sadnju drvenastih vrsta je pogodno ono vrijeme u kome se korjenov sistem biljaka snazno razvija, jer je tadai
njegova regenerativna sposobnost ngjveca. Ispitivanjima je utvrdeno da to vrijeme pocinje u proljece nesto
prije razvijanja pupoljakai da se produzuje u toku proljecai pocetkom ljeta Temperatura zemljista od 5-6° C
je zavecinu drvenastih i Zbunastih vrsta granica kod koje pocinje, odnosno prestaje jaca cirkulacija sokova i
porast korijena. Prema ovome sa bioloskog gledista je odluceno da to bude prolje¢na sadnja. Osim toga u
proljece je zemljiste obi¢no vlaznije, atemperaturai vlaznost su osnovni uslovi zarazvoj biljaka.

- Sadnjadrveca

Sadnju sadnicaizvrsiti ru¢no narastojanju od 3 m po trougaonoj Semi. Drvece se sadi naizmjeni¢no, grab, cer,
drijen. Dubina jame treba da bude oko 30+40 cm kruznog ili kvadratnog oblika. Iskop jama za sadnju vrSice
se u vrijeme same sadnje, kako bi se izbjegao diskontinuitet u radovima. Jame se zapunjavaju sa zemljom
pomijeSanom sa nekom organskom materijom (treset ili izgorjeli stajnjak) u kolicini od oko 1/3 zapremine
jame, aostali dio zemljom.

g'
L]

Slika 28. Sadnja sadnica narastojanju od 3 m po trougaonoj Semi
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Zapovrsine etaza na povrsinskom kopu predvidena je sadnja sadnica, u trougaonom rasporedu, sa rastojanjem
izmedu sadnica u istom redu od 3 m i rastojanjem izmedu redova od 3 m. Optimalni broj sadnica koje ¢e se
saditi na zaravnjenim povrSinamaiznosi oko 700 kom/ha, Kod same sadnje, radnik uzima sadnicu za korjenov
vrat | spusta je u jamu i ustanovljava dali dimenzije iskopane rupe odgovargu korjenovom sistemu sadnice.
Potom se pristupa sadnji sadnica. U jame gdje se vrSi sadnja, prvo se stavi malo zemlje pa se postavi sadnica,
tako da se korjenov vrat sadnice nalazi 1-2 cm igpod nivoa terena, potom se vrS zasipanje Zila mjeSavinom
zemlje i izgorjelog stajnjaka, sabijanjem ovlas, oko korjena sadnice. Kada se jama potpuno popuni zemljom,
onda se nogama sabija da se biljka ne moze i&upati. Za sve to vrijeme sadnica se drzi prstimai sasvim lagano
povlaci navise. Na tg nacin radnik provjerava dali je sadnica ¢vrsto posadena, a ako nije ona ¢e prilikom
laganog povlatenja biti iS¢upana. Kada se zavrSi sadnja treba provjeriti prijem sadnica, nakon zavrsetka
vegetacione sezone i ako je potrebno treba izvrsiti proces popunjavanja u narednom periodu na mjestima de
posumljavanje nije uspjelo.

— Normativ bioloske rekultivacije

U tabeli broj 20 data je specifikacija potrebnog materijala za biolosku rekultivaciju. Ratunato je za ukupan
broj sadnica zato $to je cijenasadnice jelei smréeista, kao i troSak sadenja

Tabela 20. Specifikacija potrebnog materijala za biolosku rekultivaciju

Vrsta materijala | Povriina ha sadnica kom | kom ka/sadn. | ukupno kom kg
sadnica drveta 2, 7198 700 1904

stajnjak 1904 2 3808

U tabeli broj 21 dat je pregled kostanjabioloske rekultivacije.

Tabela2l. Pregled koStanja bioloske rekultivacije.

\rsta materijala kom/kg Jedinitna cijena € | Ukupno €
sadnica drveta 1904 2 3808
stajnjak 3808 0,06 228
kopanje rupa i sadenje 1904 2.0 3808
Ukupno 7944

Predmjer i predracun radova natehnickoj i bioloskoj rekultivaciji povrsinskog kopadat je u tabeli broj 22.

Tabela22. Predmjer i predracun radovanatehnickoj i bioloskoj rekultivaciji

L e T e

Cijena kostanja rekultivacije, €
Tehnicka rekultivacija 76958
BioloSka rekultivacija 7944

Ukupno 84902
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- O¢ekivani rezultati rekultivacionih radova

Sprovodenjem rekultivacionih radova (tehni¢kih i bioloskih), pored svodenja degradirgucih promjena
eksploataciono-proizvodnih radova u prihvatljive okvire, takode se moze ocekivati i potpuno vracamje
rastinja kao prije eksploatacije i potpuna revitalizacija |judskom djelatnoSéu degradiranog prostora koji je
zauzimao povrsinski kop. Sa aspekta zadtite zivotne sredine, degradirane povrSine na prostoru povrsinskog
kopa ¢e relativno brzo biti pokrivene vegetacijom, uz uslov da se ispostuju svi standardi i norme pri izvodenju
radova. |1zabrane vrste obezbjeduju trajnost, dugovecnost i stabilnost biljne zajednice. Relativno brzo pojavice
se i samoniklaautohtona vegetacijai prostor ¢e se zatraviti.

d) Druge mjere koje mogu uticati na sprec¢avanjeili smanjenje Stetnih uticaja na
Zivotnu sredinu

U cilju pravovremenog otkrivanja nepovoljnih uticaja eksploatacije i prerade tehnicko-gradevinskog kamena
na zivotnu sredinu potrebno je razviti monitoring sistem za podrucje povrsinskog kopa “ Stupne ”. Ovg sistem
treba da omogu¢i pouzdanu procjenu velicine i intenziteta zagadenja, moguée Stete i pravovremeno
preduzimanje mjeraradi sprecavanja Sirih zagadenja, odnosno radi uspeSnog saniranja uocenog i zabelezenog
zagadenja. Sistemom za monitoring zivotne sredine bice praceni svi znacajni izvori zagadenja i emiteri
zagadivanja nastali kao rezultat eksploatacije i prerade tehni¢ko-gradevinskog kamena na povrsinskom kopu
“Stupne”.

Mjerenje i procjena postignutih efekata na polju zastite zivotne sredine treba da bude, u prvom redu, predmet
angazovanja povrsinskog kopa. Nadlezni drzavni i lokalni organi te efekte treba da prate, procijenjuju i
potvrduju njihovu prihvatljivost ili traze poboljSanja uspostavljenog sistema.

U svijetu usvojeni blok dijagram sistema monitoringa ("Best practice environmental management in mining -
Environmental monitoring and performance, EPA Australia, 1995) dat je naslici 29.

Cilj Pokazati nadleznim vlastima i organima da su radovi na razvoju kopa i pratece
aktivnosti na eksploataciji tehnicko-gradevinskog kamena uskladeni sa ciljevima
zagite Zivotne sredine odredenim ovom dokumentacijom i da se u toj oblasti postizu
dobri rezultati

Standardi | Standardi Crne Gore i standardi Evropske Unije zasnovani na medunarodnim
standardima SO 14001

Specifiéni - utvrditi kratkoro¢nei dugorocne trendove

ciljevi - prepoznati promene u Zivotnoj sredini i analizirati uzroke

mjeriti utica) i rezultate porediti sa predvidanjima

unapredivati monitoring sistem

unapredivati praksu i postupke zatite zivotne sredine

MONITORING

ZAHTJEVI MONITORINGA PROBLEMI U OKRUZENJU
Specificni zahtevi monitoringa koji su Studijom o proceni uticaja na zivotnu
razvijeni u Programu monitoringa: - sredinu treba definisati:

Sta se mjeri U vrijednosti zivotne sredine koje

gde se mjeri treba stititi

kad se mjeri - potencijalne opasnosti
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kako se mjeri - potencijalne uticaje

ocena koris¢ene metode - nivo prihvatljivih promena

potrebne dodatne informacije - nivo prihvatljivog rizika
putevi i mjesta uticaja

OCJENA VRIJEDNOSTI

Iz Programa monitoringa 1z sluzbe pracenjai ocenjivanja
odrediti trendove, uzrokei uticaje - izmene praksei postupaka zagtite Zivotne sredine
oceniti i usaglasiti dobijene vrednosti - izmjene Programa monitoringa

Slika 29. Blok dijagram sistema monitoringa

Konfiguracija sistema za monitoring

Pouzdani sistem za monitoring Zivotne sredine na podrucju povrsinskog kopa ,, Stupne “ sastoji se iz sledecih

koraka:
- identifikacijaizvorai parametara zagadenja (tip i dimenzije),

izbor parametara zivotne sredine za koje se vrSe mjerenja (u prostoru i vremenu),

odredivanje kriti¢nih oblasti,

prikupljanje podataka, analizai procena.

PredloZzenim monitoring sistemom bice pracena emisija zagaduju¢ih materija sa podruc¢ja gde se izvode
rudarske aktivnosti i imisje u okruzenju radi utvrdivanja uticgja rudarske aktivnosti uz pokrivanje sledecih
entiteta zivotne sredine:

kvalitet vazduha,

nivo buke,

kvaitet zemljistai

Sistem za monitoring zivotne sredine, koji se predlaze ovom dokumentacijom, bi¢e u moguc¢nosti da izvrs
analizu izvora zagadenja u skladu sa njihovim doprinosom ukupnom zagadenju Zzivotne sredine uz
sagledavanje efikasnosti primijenjenih mjera zastite zivotne sredine. Postupak monitoringa ¢e uzeti u obzir
postojeci zakonski i institucionalni okvir u Crnoj Gori, a u slu¢gjevima gde ne postoji zakonska regulativa u
Crnoj Gori, bic¢e postovani medunarodni propisi i preporuke (EU, Svetska Banka, EPA, WHO).

PredloZeni monitoring sistem Zivotne sredine treba da doprinese uspostavljanju procedure procjene uticgja na
Zivotnu sredinu izazvane rudarskim aktivnostima, kao i statusa zastite Zivotne sredine. Procjenjuje se da je
uspostavljanje ovakvog sistemareaano i dace razvoj sistema omoguciti efikasan monitoring na podrucju PK.
»Stupne“ i u okruzenju.

Parametri za utvrdivanje Stetnih uticaja na zivotnu sredinu

Uticg na zivotnu sredinu treba pratiti na bazi mjerenja kvaliteta vazduha, voda, zemljista i nivoa buke.
Zagadenja koja se mogu pojaviti imace uglavnom difuzni karakter te je program mjerenja nacinjen kao
kombinacija monitoringa emisije (zagadenja), Sto je zakonska obaveza svakog privrednog subjekta, i imisije
(zagadenosti) Sto nije eksplicitna obaveza privrednog subjekta, ali se u praksi praktikuje kada se emisija ne
moZze egzaktno i tacno mjeriti i utvrditi.
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MJESTA NACIN | UCESTALOST MJERENJA UTVRPENIH PARAMETARA

Pracenje kvaliteta vazduha

Preporucuju se mjerenje u pokretnoj laboratoriji (na odabranim lokacijama). Zgjedno sa procjenom imisija
aerozagadenja, vrSice se mjerenje i procjena znac¢ajnih meteoroloskih faktora od uticaja na disperziju emisija
zagadenja.

Predlozeni sistem za monitoring vazduha ¢e omoguciti registrovanje kvaliteta vazduha na povrsinskom kopu
“Stupne”, kao i u okruzenju, u cilju procjene rizika po zdravlje ljudi koji su izlozeni zagadenju vazduha.
Sve radove namonitoringu vazduhatreba usaglasiti, a poredenjarezultata mjerenja vrsiti sa:
Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, granicnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta
vazduha ("Sl. list CG", br. 25/12) i
Pravilnikom o nacinu i uslovima pracenjakvalitetavazduha (“Sl. list CG”, br. 21/11).

Zone mjerenja imisije zagadenja vazduha birgju se na lokacijama gde je rizik za prekoracenje grani¢nih
vrednosti veliki.

Zonakoja se predlaze za sprovodenje monitoringa je obod konture kopa prema najblizim objektimatj. zonau
Sirem okruzenju nakojem u kontinuitetu borave ljudi.

Preporucuju se mjerenja u pokretnim laboratorijama, na odabranim lokacijama. Zgedno sa procjenom
zagadujucih materija treba mjeriti meteorol oSke elemente (temperatura vazduha, pritisak, oblacnost, padavine,
pravac i brzina vjetra) i zabeleziti meteoroloske pojave (magla, oblaci, kiSa, snijeg, grad, rosa, slana, inje,
poledica) od uticaja na disperziju zagadenja. Podaci koje sakuplja pokretna laboratorija uvrstavgu se u
centralnu bazu podataka.

Uzimanje uzoraka prasine, SO i NO, vrSi¢e se nggmanje jedanput godisnje i to kada su radovi najintenzivniji.
Uzorkovanje 1 analizu ¢e raditi akreditovane ustanove-laboratorije, u skladu sa vazecom zakonskom
regulativom. U zavisnosti od konkretnih okolnosti i rezultata auditorskog izvestaja, frekvencija uzorkovanja
moZe se povecati, a sve u skladu sa usaglasenim monitoringom ¢ija primena se predliaze.

Uzorkovanje i analize treba izvoditi prema vazecim MEST standardima, s tim da se u svim prilikama kada
monitoring, mjerenje ili analiza nisu pokriveni crnogorskim standardima, primenjuju 1SO standardi i norme
Evropske zgjednice.

Monitoring buke

Pracenje nivoa buke potrebno je periodi¢no vrSiti na radnim mjestima, u cilju procjene izlozenosti radnika
prekomjernoj buci u tehnoloskom procesu eksplatacije.

Pored pracenja nivoabuke u cilju predvidanjai prevencije rizikapo zdravlje zaposlenih na povrsinskom kopu,
potrebno je vrsiti mjerenja i kod nablizih objekata radi prevencije uticaja buke na lokalnu zgednicu i
preduzimanja mjera za saniranje nepovoljnih uticaja

Mjerenja je potrebno vrsiti jednom tokom godine i to u periodu najintenzivnijih radova u smislu najveceg
broja angazovane opreme. Nacin mjerenja mora biti u skladu sa vazecom zakonskom regulativom po pitanju
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mjerenja buke u zivotnoj sredini, odnosno u radnoj okolini, ako se mjerenje vrsi u radnom okruzenju.
Ucestalost mjerenje se moze i povecati, shodno rezultatimamjerenjai aktuelnoj dinamici radova na kopu.

Zonakoja se predlaze za sprovodenje monitoringa buke je obod konture kopa prema ngjblizim objektima.

Mjerenje buke treba usaglasiti sa vazecim MEST standardima, s tim da kada crnogorski standardi nisu jos
usvojeni treba primenjivati 1SO standarde i norme Evropske zajednice.

Monitoring zemljista

Zbog konfiguracije terena, prirodnog ,zelenog“ odbrambenog pojasa ne ocekuje se znatgniji uticg na
kvalitet okolnog zemljita U tom smislu, a radi potvrde napred recenog, preporucuje se inicaano
uzorkovanje kod najblizeg objekta u periodu nakon najintenzivnijih radova. Rezultati ovog mjerenja ce
ukazati na potrebu eventualnog ceséeg uzorkovanja zemljista u cilju odredivanjanjegovog kvaliteta.

Uzorkovanje i analizu dobijenih rezultata treba vrsiti u skladu sa vazecom zakonskom regulativom po pitanju
odredivanja kvaliteta zemljista.

Monitoring voda

U hidroloskom pogledu kre¢njacka lezista pripadgu vodopropusnim stenama sa izrazenim efektom
karstifikacije. Na samom leziStu ne postoje izdani niti prirodni vodotokovi, a u fazi izvodenjaistraznih radova
nije konstatovana podzemna voda. Moze se zakljuciti da povrsinski kop ,, Stupne “, koji vodu ne Koristi kao
tehnoloski medijum u toku eksploatacije kamena, nema fizicko-hemijsko biloskog uticaja na kvalitet
podzemnih i povrSinskih voda tako da u skladu sa vazecom zakonskom regulativom ¢e angazovana
akreditovana ustanova-laboratorija predloziti potrebu uzorkovanjau cilju odredivanja kvaliteta “otpadnih”
voda.

Razmatranje, kontrola i usvajanje dobijenih rezultata

Revizija je vazan deo procesa monitoringa jer se njime, prakti¢no, verifikuju snimljeni podaci i uocene
pojave, definisu trendovi i vrSi stalna korekcija parametara koji se prate. Da bi se to ostvarilo reviziju treba
raditi jedanput godisnje. Materijale zareviziju treba da pripremi Sluzba osmatranja u saradnji sa kompanijama
koje su obavljale poslove monitoringa. Ista Sluzbatreba da na bazi postignutih rezultata i uocenih trendova da
predlog korigovanja plana monitoringa

Radi postizanja efikasnosti pracenja kvaliteta zivotne sredine u okruzenju povrsinskog kopa predliaze se
uspostavljanje sistema usaglasenog monitoringa. Drugim rijecima, monitoring treba uspostaviti pracenjem
najmanje parametara koji su u dati u ovoj dokumentaciji, a da se pri tome ne narus efikasnost sistema
monitoringa. Upravo takav pristup omogucen je navedenim sistemom ,,usaglasenog” monitoringa. Nakon sto
se monitoring uspostavi i parametri prate vise godina, potrebno je kroz proces revizije izvrSiti usaglaSavanje
parametara koje treba nastaviti pratiti u narednom periodu. Time ¢e se prestati pratiti parametri koji nisu
karakteristi¢ni za tehnoloski proces, ali ¢e se potencirati znacg i izmijeniti dinamika pracenja parametara koji
se odaberu kao potencijalno opasni. U koncipiranju predloga i radi usvganja korigovanog programa
monitoringa koji bi obuhvatio pracenje usaglasenih parametara, bitno je sprovesti program revizije.
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7. IZVORI PODATAKA

Osnovne podloge zaizradu dokumentacije su:

Glavni rudarski projekat povrsinski kop tehnicko — gradevinskog kamena “ Stupne “, - GRG — NikSi¢
2021. godina,

Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi tehnicko — gradevinskog kamena lezista
“ Stupne “, Op&tina Kotor, stanje 31.12.2020. godine , - JU Zavod za geoloska istrazivanja -
Podgorica, 2021. godina

Informacija o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori za 2019. godinu — Agencija za zastitu prirode i
Zivotne sredine — Podgorica, 2020. godina

Ostala projektnai operativnatehnic¢ka dokumentacija.
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Prilog 1

Prilog 2

Prilog 3
Prilog 4

PRILOZI

Urbanisti¢ko — tehni¢ki uslovi za izradu tehni¢ke dokumentacije — NACRT
Broj, 03-333/21-929, K otor, 23.03.2021. godine

Pregledna geografska karta Sireg podrudja lezida t-g kamena ,, Stune*, 1 :
25000

Situacioni plan nakon | godine

Situacioni plan nakon XXVI11 godine



URBANISTICKO-TEHNICKI USLOVI

B

OPSTINA KOTOR ath
e i
T
Sekretarjat za urbanizam gradevinarstvio i e W ol
prostommo planiranjs __;-_ » 5 L & : :_
Broj, 03-333121-929 "3{,,' 1‘“‘
Kotor, 23.03.2021) - "?'—'-”r = 8
“".a ¥ BN
NACRT b i
[Sekretarijst za urbanizam, gredsevinarstvo | prostorno planisenge (organ nadlezan z
postupanjel, na osnovu élana 74 Zzkona o planiranju prostora i izgradnji objekata (“Sluzban

fist ©5°, broj 84/17, 44/18; 83018; 11718 i 82/20), dana 1. Uredbe o povjersvanju dijel
poslova Ministarsiva orfivog razvoja i urizma jedinicama loksine samouprave (“Sluzban
list C3°, broj 118/20), podnijetog zshtjeva firme SAMPETROL doo iz Tivia zdeje:

L]

URBAMNISTICKO-TEHNICKE USLOVE
za izradu tehnicke dokumentacije

7o promijenu stanja u prostomnu — kamenclom na lokachi koju cine  dijelovi kat pare,
TED, 761, TEZ4 i 763 KO Krivosije donje u cbuhvatu PUP-a Opatine Kotor [“Sllist &G"
—br 95200

o

PODNOSILAC ZAHTJEVA: SAMPETROL DOO TIVAT

POSTOUECE STAMJE

Lhidom u izvod LM br 188 ubwdeno je slijedecs:

- kat parc T80 =& vodi kao pasnjak 4. klase u povrsini od 823423mi2 u viasnistw Viade C5
- kat parz 761 z& vodi kao Suma 4. Klase u povsini od 12807m2 u viasnistvy Visde CG

- kat parc TE2/4 se vodi kao kri, kamenjar u povEini od 92850m2 w vasnistve Viade CG

Uvidom u izvod LM br 368 uivrdeno je shijedede:
- kat parz 763 =& vodi kao pasnjak 4. klase u povrsini od S0580m2 u viasnistw Viade 5

U LM 120 i LM 38 KO Krivosije Donje na kat parc 781,762/4 1 7563 je evidentirana zabiljazb
ugovora o koncesiji za detaljna geoloka istrazivanja i eksploataciju nemeataliéne minerzin
sirovine tehnicko-gradevinekog kamens sa lokalitets "stupne” opStina kofor broj 007
04 20-2763M od 11.08.2020.god sa trajanjem od 30 gedina od dama zakljucivan
ugovora, zakljucenog izmedu Viade Cme Gore kao koncedenta | "Sampetrol” doo Tivat kag
koncesionars

" predmetni lokslitet "STUPIMNE® postoji skoplien konocesioni ugovor izmedu Wiade CG
[irme Sampetrol doo Tivat, kod Ministarstea ekonomije br. 007-3040202763 od
11.06.2020.god. koji j= dostavljen ovom Sekrefarijatu

PLANIRAND STAMJE

71

Mamjena parcele odnosno lokacije




Predmeina lokacija s nalazi u zoni lezista mineralnih sirovina, van cezure u odmaku
o 1000 + m.

7.3.2.10_Povrsine za posebne namjene i specijalne rezime koriscenja

Konoaesiona podrudjs su podrudia na kojima je, u skiadu =a odlukom nadleznih organa
=akljusenim wgovarima o koncesiji, dato pravo na vrsenje koncesione djelatnosti, ukljucujud
i isfrazivanja | eksploataciju mineraknih sirovina.
Lefizta mineralmih sirovina su prostor kofi sadr@i odredenu akumuliranu koncentracijy
rnineralnih sirovina, koja je pe koliini, kvalitetu i drugim uslovirna pogodna za eksploataciju
Ma leZistima mineralnih sirovine mogu se planirsti objekii za potrebe sksploatacijg
riineralnih sirovina (gradevinsko - inZenjerski objekti, kancelarije i =) Ma ovim povrSinama
do donoSenja odluke o podsthu eksplostacie, mogu == planirati | druge namjens, shodng
posebnom propisu.

Ma povrsinama opradijzljienim za eksploataciju mineralnif siroving, nakon eksploatacije
planira s= obavezna rekullivacis | senacija terena, prema wsli koncesione djelainost,
|skladu sa posebnim propisima.

Makon sanacije terena, moguca je prenamgena saniranih povrsing. Prije poberdivan;
namjene povrsina mecphodno je zwsiti analizu pogodnosti prostora za fu namijanu, ndmsna
utvrditi eventusine postojanje konflikata =a osjetijivoscu prostora. U odnosu na dobijen
rezultate potrebno je ubwditi mogudnost promjens namjene.
Pri daljoj planskoj razradi i eventuslnom gradenju drugih objeksata freba woditi raduna d

ventuslinom postojanju mineralnih siroving, bez obzira da i je data koncesia, ili samdg
postoji leZiste mineraine sirovine, sa ciljem da se izbjegnu miogud konfliki U buducen
koriscenju prostora | saftuva podrudje nma kome je ewvidentirano postojanje minsrsinib
irovina, Planiranjem i izgradnjom ne trebe prostor zsuzsti drugom namgenom kojonm bi 5.3

jno onemoguéila moguénost eksploatacije. U zakonskom postupku e se prociend
miogucnost eksplostadje | davanja koncesije, na nadin da s2 ne ugrozi kvalitet Zivotn
dine ili cnemogud neka drugas vaZna djelatnost.

T2

Pravila parcelacije

Predmeinu lokaciju prema koordinatama cine 780, T84, T62M i 763 KO Krivosije donje.

C1.52 Zokons o planiranju prostors | izaradnji obleksta ("ShuFbeni list ©G°. broj
54017, 4418, 63/18) definizana j= lokacija za gradenje:

"Loksoja za gradenjs {u daljem tekstu: lokaciia) j2 prostor koji se privedi namjani, u skladu
lza urbanisticko-tehnickim uslovima | smismicama uivrdenim planskim dokumentom.
Lokacija moze biti jedna ili vise katastarskih parcela, jedna ili vise urbamistickih
parcela, dio jedne ili djelovi vise urbanistickih parcela odredenih elaboratom
parcelatcije.

Lokacija mora da zadovoljsvae pravila parcelacie definisana planskin dokumentom.

Ushovi izgradnje na lokacii odreduju se shodno wbanisticko-tehnickir  uslovima
=rmjermicama uterdznim planskim dokumentorm i povrSing kokacije.

Lokaciia je privedensa namjeni u smislu stava 1 ovog Slana, kada je objekat izgraden u
lekdadu wrbanisticko-tehnickim uslovima i smjernicama utvrdenim planskim dokumeaniom.”

Pravila parcelacije su elementi definizani PUP-om Kofor za odradivanje veliine, cblika
powTsine parcele na kojoj je moguce graditi objekat;

Jsnovne elemente parcelacije Sine elementi urbanistitke regulacije.

Elerenii urbanistitke regulacije, koji se utvrduju u skladu za karskierom parcele su
1} oblik i velitina parcels;

2} namijens parcele;

3] regulacionsa linis;

4 gradevinska linis;

5 wertikalni gabarit

5} horizontslni gabariti;

7} uslowi za arhitekionsko oblikovanje i izgradnju objeksts,




2} uslovi za energetsku efikasnost objekats;

8} uslovi za prikljuésk na komunelnu i ssobracdajnu infrastrukdur.

Itzbovi parcelacije, preparcelacije | izgradnje odnose se na formiranje urbanistickih

parcela i stwaranja uslova za izgradnju (rekonstrukcijs, degradnja, nadogradnja) i adapiaciju
nowoplaniranih | postojedih objeksts keo | drugih sadrZsjs na izgradenom i

neizgradenom gradevinekom zemiljistu.

Lt=bowi parcelacije | preparcelacije odnose se na formiranje parcele, a koja su zastuplieng
kroz dva osnovna princips definisanja urbanisfickih parcela i to:

1. kada urbanistifks parcela nastaje od postojecde katastarske parcels i

2. kada urbanisticks parcela nasiaje od vise cijelih i7li djelova katastarkih parcela.
Iirbanisticka parcela mora imati povrSinu i oblik koji omoguéava izgradnju | korEcenje
parcele | objekts saglasne planskom dokumentu, standardima i normativimea.

ko se zhog svoje povrEine, oblika, poloZaja, neodgovarsjudeg pristupa na javmu povrsiny
ifli drugih razloga ne moZe recionalno wediti i koristiti prostor (ispunjenost preduslova)
odnosno za potrebe formiranja povrSing javne namjene, wisi se spajanje i prechlikovanid
katastarskih parcela u adekvatne jedinice gradevinskog zemljista.

Powrsinu jedinice gradevinskog zemljista Gine povrsine djelova ifli cjelih katastarskih
parcela iskazanih kroz Elaborat parcelacije.

Radi uskladivanja katzstarskih parcela sa preduslovima i pravilima parcelacije definisanik
PUF-om Kiotora, izraduje se elabaorat parcelacije.
Makon definisanjs i cdredivania konaine lokaciie fedavanie UTU-a { pristups == zradi

Elsborats parcelacijs.

Elsboratom parcelacije utwrduje == lokacija - jedinica gradevinskog zemljista.
Shodno &13,stav 1 tadks 2 Pravilniku o nafine i sedrdini  tehnidke dokumentaciie zd
oradenje obiekta (“Sluzbeni list S5, broj 44/12) propisano je da fehnitka dokumentacija
za gradenje chjeksta sadrZi Elaborat parcelacije po planskom dokumentu, ovjeren od sirandg
Utprave za nekretnine.

KOCROHMATE PREDMETHE LOKACIIE:

Pojava tehniCko-gradevinskog kamena “Stupne” - Kotor
Koordinate konturnih tataka i povrina potencijainog prostora

| Tatke | X '. Y

01 | 4710451209 | 6556 955,743
| 02 | 4 710 557.970 | 6557 132.360

03 | 4710397910 6 557 165.280

04 | 4710110.840 | 6557 257.000

05 | 4710059.000 | 6557 110.000
| 06 | 4710181.000 | 6557087.000 |
| 07 | 4710245694 | 6557 011.000
08 | 4 710 366 000 6 557 020.000 |

Dacishlama = T dE kha






Gradevinska lnijz j2 linifa nal
(GL 1), znad (GL 2} i ispod

povrsine zemlje | vode [GL
/ / 01, koja predstavia granicu dof
Jar - kofe je  moguée  gradit
e ‘y/ ' ohjekstte, dnedi na taj nadin
f 4 ,f'r ' Zonu gradnje. Odnosnao,
e e e / gradevinska linga j2 linija na
kojoj s moZe ili do koje se
' mo2e gradii jedan ili visel
pim, cbjekata, Gradevinska linijg
koja je orjentisans  prem
jgvnoj povrsini mors  biti
prikazana graficki =5
numerickim  podacima i
i opisans U Elsboratu

parcelacije
PUP Mofora uberduje zadnju |
botne gradevinske linife na 2m od ivice jedinice gradevinskog zemljista — lokacije. Do ivicg
parcela moZe se graditit samo uz saglasnost susjeda.Prednja gradevinsks finija se utvrduje
u skladu sa susjednim posicjedim cohjekdima ukodiko ih ima. Ukolike nema postojedit
lpusjednih obhjeksts prednja gradevinska linija

je 3m udaljena od linije jedinice gradevinskog zemljista.

PREPORUKE ZA SMANJENJE UTICAJA | ZASTITU OD ZEMLJOTRESA, KAO |
DRUGE USLOVE ZA ZASTITU OD ELEMENTARNIH NEPOGODA | TEHNICKO-
TEHHNOLOS5KIH | DRUGIH NESRECA

LISLOWI STABILMCSTI TEREMA | KOMETRUKCIIE OBEJEKATA
Prilikomn =zgradnje nowvih objeksts i -::l-:-gral:lnje pEE-tG]EE‘.-Ih u cilju obezbjedvanje stabilnosy
terena, investitor je duZan da izvwsi odgovarajute saniranje terena, sko se za to pojavi
pofreba. Prije izrade tehnicke dokumentacije preporuksa investitoru je da zradi Frojeks)
necloskih istraZivanja fla za predmetnu lokaciju i elaborst o rezultstima izwrSanih geoloskil
istraZivanjs | na iste prbavi saglasnist nadleZnog nadleinog ministarstava. Frojeks)
konstrukeije prilagoditi arhitektonskom fesenju uz pridrZavanie vaZedih propisa | pravilniks
Pravilnik o opterecenju zgrada PBAB 87 (S1. st SFRJS br. 11/87) i Pravilnik o tehnicim
normativima za izgrednju objekata u seEmetkim podredima (S| List SFRJS :%

31/21,48/82,21/82 1 52/80). Z= pofrebe prorscuna korstiti podatke HidrometeorclosSko
revoda o klimatskim  hidroloSkim karskteristikama u zoni predmetne lokacije. |zb
fundiranja novih ohjeksata prilagoditi zaktijevima sigurnosti, ekonomiénast | funkoionalinost
objekata. Posebnu paZnju obratiti na propisivanje mjera antikorozivne zastite konstrukeije
bilz da je rijet o agresivnom dislovanju atmosfere ili podzemnih voda.
Konstrukciju novih objekata oblikovati na sawemen nacin sa krutim tavanicama, bez
mijesanja sistena noSenja po spratovima, sa jednostsvnim cenovama | S8 jasnon
==izmickom koncepaoijom.
Ma cenovu sadrisjs Karle ssizmitke recnizacije Cme Gore, prosior koji obuhvata PUR
Kiotor-a je locram u zoni LX stepena MCS sksle. Ma osnowvu sadrZajs "F'r'r'..'remenj
lesizmoloske karte za Crmu Goru” faj prostor je tskode pozicioniran u zoni DX stepen
=zizmickog intenziteta. Owa karta je osnowna prateca podloga vaZedim  Tehnickim
normativimna za izgradnju objekata u seizmickim podrudjima na teritonji Crme Gore | ZraZavs
ocekivani maksimalni intenzitet zemljofresa u povratnom periodu vremena od 500 godina
=g vjerovatnotom neprevazilsZenja dogadaja u okviru 50 godina eksploataciie od 3.2 %
Zto je priblitno ekvivalentno povratnom pericdu vremena od 475 goding za sludsj 10 %5
jerovatnode prevazilaZenja dogadaja u ckviru 50 godina eksplostacije objekata).
Efits od poZara

Preventivna mjera zastite od p-::-za:a je pEEtE'-."leI'IjE chjekata na So wvecem meduscbnon
rastojanju kako bi se sprijedilc prencSenje poZara. Takods, chavezno je planirafi
bezbjediti prilaz wvairogasnih vozila objeddu. lzgradeni dijelovi predmetne lokacije morajy
biti_cpremlieni funkcionalnom _hidrantskon mrefom kojs ée omoguciti efikasnu_ zastitu




[bdnosno gaZenje nastalin pozara. Planirani objekat mora bili poknven spaljnom hidrantsk
miraZomi regulizanom na nivou kompleksa u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativim
=2 hidranisky mrezu | gesenje pocama (3, list SFRJ br30/e1)

Tehnitkam dokumentacijon predvidjeti mjere zaifite nd poZars shodno propisima z7a
sty obsekata. W cilju zestite od Slementarmih rrepogeda postupdt u skladu sa Zakenom
actifi | speSavanju ( Shuzbeni list CG br. 12/07,05/02,868/00,32/11 | 54/18) | Fravilndkom
mijerama zsstte od elementamih nepogoda ([ Sluzbeni list RCGE" br.B/83) | Fakonu
== paljivirn tefnostima i gasovima (SiuZbeni list CG° br. 26/10 | 4215)

Shodno elanu © Zakena o zashit | zdraviju ma radu {,Sluzbeni list ©G° BR 24/14) pri zrad
tehnicke dokumentacije projektant u skladu sa propisima o uredenju prostora | izgradnju
objekste Eraduje tehmichu dokumentsciju za izgradnju objekata. namjenjene za radme |
pomocne prostonje | objekta gdje se tehnoloski prooes obavlja na otvorenom prostonu)
duzan je da predvidi propisane mjers zastite na radu u skladu =8 tehnoloskim projeking
a0 athom.

WSLOVI | MJERE ZASTITE ZIWOTHE SREDINE

U slutaju da s= objekat nalazi na Listams Uredbe o projektima za koje se wréi procjens
uticsjs na Zivoinu sredinu .51 list RCG" br 2007, Shuzbeni list ©G° broj 47113 i 55¢/14)
podnosilac zahtjevs je duzsn da pribevi adluku o potrebd procjens wticaja na Zivotnu sredinu,
ndnosno Rjesenje o davanju saglasnosti ne Elaborat procjene uticaja projekis/ohjekia na
Frvotnu sredinu.

10

UELOVI ZA PEJZAZNO DELIKOVANJE

11

USLOV | MJERE ZASTITE NEFOKRETNIH KULTURNIH DOBARA | NJIHOVE
ZASTICENE OROLINE

Sastavmi dio UT uslowa je mishenie Uprave za zastitu kultumih dobara br,

Predrnzing lokacia ze nalazi u zoni “izuzetnih prirodnih vhjedrosti® za koju vaie
lfHJEHE m:

- Meophodne je otuvsii izuzefne prirodne vrijednosti ovih prostora.

- Izraditi progenu prirednih wijednosti prostora u skladu sa Zakonom o zastiti prirode
- Buduce modalitete ofuvangs i korScenja prostora planirati kroz podsticaj | razvog
|pelektivnil wvidowa turizma i edukacie.

koliko prilikom izvodenis radova. bilo gdje na tentoriji plana. nzide na arheclotke ostatks,
we radowe treba obustswiti | o fome obavetii nadiezni organ za zastitu spomenika kulture)
kako be se prauzele sve necphodne mjere za njihovu zastihu
vim planskim dokumentom cbezbeduje se zastits kuttumih dokara | njihove okoline
ka0 integreineg dijela savremenog, druttvencg, ekonomskog i urkanog rezvaia na nadin
kojim =2 postuje njihov integritet 1 status (wultumo dobro od medunarcdnog znadaja). |
peljedno sprovode redim | mjere zattite koji su propisani Zakonom © Zastt kultumnih dobars
| Z=kon o zasfiti prrodnog | kulbumo-istorijskog podrucja Kotora a tekode u skladu =3
pkumentima koji su doneseni za ova] prastor.

12

USLOVI Z4 LICA SMAMJENE POKRETLJWVG ST LICA 54 INVALIDITETOM

Tehnickomn dokumentsciiom cbezbijediti prilaz | wpoirebu objeksta licima smanjen
pokretiivosti u sklsdu sa Elanom 71 Zskons o plsniranju prostors i izgrednji objeksts




Pravilnikom o blizim uslovima i nacinu prilagodavania ohjekats za pristup i kretanje licg
njene pokretljivosti lica sa irvaliditetorn {*S1. list &G broj 48713 1 44015).

13

USLOVI ZA POSTAVLJANJE | GRADNJU POMOCHNIH OBJEKATA

14

USLOWVI ZA OBJEKTE KOJI MOGU DA UTICU NA EEZBJEDNO ST VAZDU SNOG
SACEBRACAJA

15.

LU SLOV] ZA OBJEKTE KOJI MOGU DA UTICU NA PROMJENE U VODNOM REZINMU

16

I_MCIGLI CNOST FAZNOG GRADENJA OBJEKTA

hMoguca je fazna izgradnja i treba je predvidieti projektnom dokumentacijom.

TUSLOVI ZA PRIELJUCENJE NA INFRASTRUKTURU

17.1|Uslovi prikljucenja na elektroenergetsku infrastrukturu
[Sastavni dio LT uslova su uslovi EFCG
17 2|Uslovi prikljucenja na vodovodnu i kanalizacionu infrastrukturu
1Sastawni dio uslova su uslovi za vodovod | kanalizaciju.
17.3|Uslovi prikljucenja na sacbracajnu infrastrukturu
Predmeinoj lokacii se pristupa sa postojece ssobracajnice uz uslowve nadlezmog
Sekretarijata.
174, |Ostali infrastrukurni uslowvi
Ma sajtu hito:/ weena.ekip.meregulative’  nalaze s= relevantni propisi u skladu sa kaojim s
lobavlja izrada tehnicke dokumeniacije. ]
Sajt na kome Agencija objavijuje podatke o postojecem stanju elekironske komunikacion
infrastrulture hitp:fekinfrastukdura ekip. mefskip. me
Adrasa web poriala Jekinfrastruktura ekip. mealski in.jsp preko koga swe
Fainteresovane strane od Agencije za telekomunikacis | postansku djelatnost mogu da
zatraZe ofvaranje korisnickog naloga, kako bi pristupili gecreferenciranc bazi podataka
jelekironskes komunikacione infrastruldure.
POTREEA IZRADE GEODET SKIH, GEOLOSKIH {GEOQTEHNICKIH, INZENJER SKO-
18 GEOLOSKIH, HIDROGEOLO SKIH, GEOMEHANICKIH | SEIZMICKIH) PODLOGA, KAO
| VREENJA GEI]TEHHICHIH IETRAIHIH RADOVA | DRUGIH ISPITIVANJA
Prije izrade t=hnicke dokumentacije shodno Hlanu 7 Zakona o gecloskim istrazivanjima
(21 st RCG" br 28/93, 27/04, 42194 26007 i 28/11) izraditi Projekst gecloBkih istraZivanja
[tls z= predmetnu lokaciju | Elabaorat o rezultstima izvrSanih gecloSkih istradivanja.
19 POTREEA IZRADE URBANISTICKOG PROJEKTA
20 URBANISTICKO-TEHNICKI USLOVI Z& ZGRADE SADRZE | URBANISTICKE

PARAMETRE

10znaka urbanistiicke parcele Kat. parc. 760, 761, 762/4 i 763 KO
Krivosije donje - MS




Povrsina urbanisticke parcele

povTsina lokacije 7,45ha

hMaksimalni indeks zauzstosti

haksimalni indzks izgradenost

Bruto gradevinska povrsina objekata (max
BEP)

Maksimalna spratnost objekata

Maksimalna visinska kota objekta

Parametri za parkiranje cdnosno
garaziranje vozila

posebno u odnosu na ambijentalna
svojstva podrucja

Smijernice za oblikowanje | materjalizaciju,

Uskowi za unapredenje energetske efikasnosti

21 DOSTAVLJENO: Fodrosiocu zahteva, u spise predmeta urbanisticko-gradavinsko

inspekcii i arhivi.
22 (DERADIVACI URBANISTICKO-

TEHMICKIH USLOWA:

SAMOSTALMA SAVIETHICA N SAMOSTALNA SAVJETNICA |
Jelena Sauladic master ing arh Tijana Cadenovic, dipl. prav
23 ICOWVLASCEND SLUZBEND LICE:
VD SEKRETARKA
Jelena Franovic, dipl. ing. Pejz. arh

M.P. potpis ovlascenog sluzbenog lica
24
25

PRILOZI

- Graficki prilozi iz planskog dokumenta
Tehnicki uskovi u skiadu sa posebnim
propisom
List mepokretnosti | kopia katastarskog
plana




JU ZAVOD ZA GEOLOSKA ISTRAZIVANIJA - PODGORICA

PREGLEDNA GEOGRAFSKA KARTA SIREG PODRUCJA
LEZISTA T-G KAMENA ”STUPNE”, 1:25 000

Kompjuterska obrada: D. BozZovié, dipl. inZ. geologije Prilog 1

47 12 [

11 |

10 peSfzate

09—

4710 451.209] 6 556 955.743
4710 557.970] 6 557 132.360
4710 397.910] 6 557 165.280
4710110.940| 6 557 257.000
4710 059.000] 6557110.000]  P=745
4710 187.000] 6 557 087.000
4710 245.694 6 557 011.000
4710 366.000] 6557 020.000)

08

LEGENDA
2

3

7 Granica istraznog prostora sa konturnim tackama
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